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Tom tat

Bai bao gidi thiéu qua trinh hoan thién hé hda phdm xtt Iy acid viing can ddy giéng via cat két tai céc md Bach HG va Rdng cla Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”. Thanh phan chinh cta hé acid (ham lugng HF va ty 1é HCI/HF) dugc cdi thién theo hudng tiép thu thanh
tuu khoa hoc cong nghé duoc dp dung cho déi tuong da cat két; ting kha ndng phong ngtia két tda thi cp cac san pham khong mong
mudn tur Fe(111) va Al(I11). Trén co s& do, nhom tac gia dé xuat hudng tiép tuc hoan thién hé acid va cdng nghé trién khai phi hop véi giai

doan cudi doi mo.

Turkhoa: Xt Iy acid, viing can day giéng, chong két tda thi cap.

1. Giédi thiéu

Coéng nghé xu ly vung can day giéng néi chung va xu
ly acid viing can day giéng ndi riéng gitp phuc hoi nang
suat khai thac giéng sau thai gian khai thac. D& x( ly acid
via cat két, cac cong ty dau khi thudng st dung kiéu hé
acid c6 thanh phan nhu trong Bang 1.

HF c6 vai tro chinh trong hoa tan nhiém ban vo ca tu
cac alumosilicate (cac loai khoang sét, cac khoang thuéc
ho feldspar...) va Si0,. Qua trinh tuong tac ctia HF véi alu-
mosilicate va SiO,, cac ion AP, Si*, Ca**, Mg, Fe*", Fe?,
Na'*, K'*... dugc giai phong va cung vdi viéc pH cla dung
dich tang, mét s6 chat méi kho tan hodc it tan dugc hinh
thanh trong dung dich acid sau phan ting. Trong sé d6 c6
H_SiF, va cac phuc chat chda F nhu: AIFZ, AIF*, AIF, AIF >
... Phan (ing th cap trong trudng hgp xuat hién cac ion
Na*, K+, Ca?* sé tao cac chat két tda nhu Na,SiF,, Na,AIF,,
K,SiF,, CaSiF,... Sy hinh thanh vat liéu két tua trong
khong gian rong méi dugc giai phong khéi alumosilicate
sé gay bit nhét. HCl dugc bé sung dé giadi quyét van dé
ddy can bang phan ung vé phia kho tao cac chat két tua,
trong d6 c6 cac chat Na,SiF,, Na,AlF,, K SiF,, CaSiF, nay.

Ngay bai bdo dugc duyét dang: 1/4/2021.

maye
E‘ﬁ'\: > Ngdy nhdn bai: 15/1/2021. Ngdy phén bién ddnh gid va stia chila: 15/1- 16/3/2021.
EIE ﬁ
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T6 hgp HCl + HF trd thanh thanh phan chinh cdia hén hgp
acid vai tén goi “Mud acid”. Mot san phdm khac ctia phan
(ing gitfa HF véi alumosilicate la SiO,, dugc tao ra va ton
tai dudi dang hat rat min hap phu trén bé mat kénh dan,
hodc c6 thé dusi dang Si(OH), két tda bit lai mét phan cac
khoang réng.

Dén nay chua c6 phuang phap gitip ngan can su hinh
thanh cac két tda nay. Acid acetic va chat ki€ém soat két
ta tha cap déu gop phan vao viéc chong két tha thia cap
céc san phdm khong mong muén. Chat tic ché &n mon va
trg Gc ché cho nhiét d6 cao c6 chuc nang gidm thiéu su
an mon thép clia hé héa pham acid déi vai thiét bi dung
trong tang chua, van chuyén; trong bom hén hop acid
vao vung can day giéng.

XU ly acid viing can day giéng via cat két bang kiéu hé
acid c6 thanh phan chinh 1a HCI + HF, phu thudc chinh vao
viéc lya chon thanh phan hgp ly cta hé acid trong diéu
kién cu thé ctia d6i tugng da via du kién dugc xtt ly. Ngoai
kinh nghiém lién quan téi su hiéu biét, danh gia kha nang
phan Ung cla hé acid véi da via, su thay déi diéu kién via,
khi chon thanh phan hén hgp acid xt ly, can tap trung
vao: (i) chon thanh phan chinh cta hé acid (ham lugng HF
va ty 1& HCI/HF); (ii) két tda thi cdp cac san pham khéng
mong mudn; (i) an mon, va (iv) nhiét d6 day giéng. Bai
bao nay dé cap tdi viéc lua chon thanh phan chinh ctia hé
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acid (ham lugng HF va ty |& HCI/HF); (ii) két tha tha cap cac
san pham khéng mong mudn.

2. Két qua nghién cifu va thao lun

2.1. Qud trinh va két qud hoan thién thanh phdn chinh yéu
ctia hé acid cho xtr Iy viing cén ddy giéng & Vietsovpetro

Tai Vietsovpetro, viéc xU ly acid vung can day giéng
dugc ti€n hanh lan dau tién tai giéng khai thac 41/MSP-
1 m6 Bach HS vao nam 1988 (véi mé Rong giéng dau
tién dugc thir nghiém la giéng 303 RP2 vao 11/2003).
Viéc xt ly vung can day giéng tai mé Bach HE thuc su
bung né trong giai doan 1992 - 1996 vdi tan suat x{ ly
tu 5 - 16 giéng/nam. Trong giai doan 1988 - 1999, Viet-
sovpetro thi nghiém (ng dung nhiéu kiéu hé acid khac
nhau nhu: acid mudi, acid sét, acid mudi + acid sét, nha
tuong dau - acid (g6c acid sét), polymer acid, vi nha
tuong acid, acid + hdéa phdm DMC... Pa sé céc giéng
con dugc khai thac & ché dé tu phun, chi mét luong
nho giéng dudc chuyén sang van hanh khai thac theo
phuang phéap gaslift. Trong giai doan nay, Vietsovpetro
dua ra huéng dan tam thai cho xt ly viing can day giéng
(Huéng dan RD 32-90 nam 1990) [1], nhung chua dua
ra thanh phan khuyén dung vé ty |& cac cau td trong hé
héa pham.

Nam 2001, Vietsovpetro bién soan va ban hanh dua
vao st dung Hudng dan chinh thdc cho xi ly viing céan
day giéng, RD SP 66/2001 [2]. Huéng dan nay c6 doi
tugng dia chat bao trum ca déi tugng cat két, déi tugng

mong phong hoda va cé da thanh phan khuyén dung ctia
cac cau ti trong hé héa pham. Trén co s& Hudng dan RD
SP 66/2001, Vietsovpetro bién soan Hudéng dan RD SP
66/2006 [3], trong d6 bd phan st dung phuong phéap goi
dong bang hé héa phadm DMC (XP1+XP2) c6 trong Hudng
dan RD SP 66/2001.

Theo cac Hudng dan RD SP 66/2001 va 66/2006, dé xu
ly acid d6i tugng cat két, Vietsovpetro sit dung phoi hgp
hé acid trén ca s& acid HCl (con dugc goi la acid mudi) va
hé acid trén co s& hén hgp acid HCl + HF (con dugc goi la
acid sét) c6 thanh phan nhu trong Bang 2.

Qua trinh hoan thién thanh phéan chinh yéu cta hé
acid cho xtr ly ving can day giéng via cat két & Vietsov-
petro ké thita cac nghién ctu va kinh nghiém cda cac
céng ty dich vu trén thé giGi dé ap dung vao diéu kién cu
thé tai cdc mé Bach HS va Rong (Béng 3). Khi da via c6 do
hoa tan trong HCl cao (> 20%) chi can dung HCl dé xu ly;
con khi d6 hoa tan nay thap (< 20%) méi can dung hon
hgp chia HCI va HF. Vi da via tan t6t trong HCl thudng
chidia ham lugng khoang carbonate cao va vat liéu nhiém
ban vé co cling la khodng carbonate, nén chi can dung
HCl cling d0 dé loai tri. Con ddi v&i da via chia nhiéu
alumosilicate va it carbonate, thi vat liéu nhiém ban vé co
clng chuia chd yéu alumosilicate. D€ loai trit nhiém ban
vO €O trong trudng hgp nay bat budc phai dung acid HF.
Tuy thudc vao d6 tham va thanh phan khoéang vat da via,
khuyén cao lua chon néng d6 “Mud acid”. Chdng han, khi
da via c6 d6 tham cao (> 100 mD), véi da c6 ham lugng

Bang 1. Thanh phdn dién hinh cia hé acid cho xtt Iy viing cdn ddy giéng via cdt két

1T Tén cau ti
1 Acid HCI

Chiic nang chinh

Nang cao ty 1& HCI/HF dé gidm thiéu két tha thi cap; hoa tan khoang vat

carbonate

2  AcidHF

3 | Acid acetic

4 Chatkiém soat két tua thir cdp

5  Chéat tc ché &n mon va trg Uc ché cho nhiét d6 cao
6  Chat hoat dong bé mat

7 Nudc ky thuat

Hoa tan nhiém ban turalumosilicate (cac loai khoang vat sét, feldspar), SiO»
Tao hiéu tng dém gitt pH & muc thap ngan ngua két tta gel Fe(OH)s
Chong két taa ti Fe(lll) va Al(I)

Gidm thiéu su &n mon thép ctia hé hoéa pham

Tang tinh ti€p xuc cla acid véi bé mat khéng gian réng da via

M@i trudng phan tan

Bding 2. Thanh phdn cdc hé acid mudi va acid sét theo Hudng dan RD SP 66/2001 va RD SP 66/2006

1T Thanh phan

HCl

HF

CHsCOOH

ATMP (Aminotris methylene phosphonic acid)
Chat Uc ché én mon

Chat hoat dong bé mat

Nudc

NOYuvu b~ wWwN =

Néng db (%)
Acid mudi Acid sét
10-15 8-10
- 3-5
2-5 2-5
1-2 1-2
1-5 1-5
0,5-1 -

Cho du 100% Cho du 100%

DAU KHi - SO 4/2021 5
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Bding 3. Hudng dan lua chon thanh phdn chinh yéu ciia hon hap acid dugc thiia nhdn rong rdi

Theo tiéu chinam 1983

Tiéu chi luva chon
Do hoa tan trong HCl cao (> 20%)
D6 tham cao (> 100 mD)
Ham lugng khodng thach anh cao (> 80%)
Ham lugng khoang sét thap (< 5%)
Ham lugng khoang feldspar cao (> 20%)
Ham lugng khodng sét cao (> 10%)
Ham lugng sét chlorite cao (chtia nhiéu Fe)
D6 tham thap (< 10 mD)
Ham lugng khoang sét thap (< 10%)
Ham lugng sét chlorite cao (chitia nhiéu Fe)

Hon hgp acid chinh
Chi dung acid HCI

Hon hop acid tién trudc xi ly

12% HCl, 3% HF 15% HCI
13,5% HCl, 1,5% HF
6,5% HCl, 1% HF
3% HCl, 1% HF

15% HCI
5% HCI cung phu gia khu sat
5% HCl cung phu gia khu sat

6% HCl, 1,5% HF
3% HCl, 0,5% HF

7,5% HCl hodc 10% acid acetic
5% acid acetic

Theo tiéu chi nam 1990

Nhiét do Thanh phan khoang vat, tram tich
Ham lugng thach anh > 80%
Ham lugng sét thap < 10%
Ham lugng sét cao > 10%

Ham lugng bot két thap < 10%
Ham lugng sét cao > 10%

Ham lugng bot két cao > 10%
Ham lugng sét thap < 10%
Ham lugng bot két cao > 10%
Ham lugng thach anh > 80%
Ham lugng sét thap < 10%
Ham lugng sét cao > 10%

Ham lugng bot két thap < 10%
Ham lugng sét cao > 10%

Ham lugng bot két cao > 10%
Ham lugng sét thap < 10%
Ham lugng bot két cao > 10%

<93°C

> 93°C

thach anh cao (> 80%) va ham lugng khodng sét thap (<
5%), c6 thé dung “Mud acid” véi néng d6 da (HF = 3%),
tuc c6 thanh phan 12% HCl + 3% HF va ty 1é HCI/HF = 4;
véi da via chita ham lugng khodng feldspat cao (> 20%),
nén dung “Mud acid” & muc 2 néng dé (1,5% HF), nhung
tang ty l1é HCI/HF 1én thanh 9; véi dé via chira ham lugng
khoang sét cao (> 10%), “Mud acid” & muc 1/3 nong do
(1% HF) dugc khuyén dung véi ty 1é HCI/HF tang lén
thanh 6,5.

O trudng hop da via chita ham lugng khoang feld-
spar cao (> 20%), viéc ha thap néng d6 HF va tang HCI/HF
¢ cung muc dich han ché két tha thd cap clia cdc mudi
Na,SiF,, K,SiF,, Na,AIF,, KAIF.... DGi v6i da via chiia ham
luong khoang sét cao (> 10%), viéc ha thap néng dé HF
va tang HCI/HF ngoai muc dich han ché két tha tha cap
cla cac hgp chat AI(OH)3, AIF(OH),, AIF (OH), AIF3 con lam
gidm xac suat gay hién tugng pha hdy qua mdc thanh hé

6 DAU KHi - SO 4/2021

>100mD

12% HCl, 3% HF

7,5% HCl, 3% HF

10% HCl, 1,5% HF

12% HCl, 1,5% HF

10% HCl, 2% HF

6% HCl, 1% HF

8% HCl, 1% HF

10% HCI, 1% HF

Thanh phan acid chinh gén véi khoang dé tham
20-100mD <20mD

10% HCl, 2% HF 6% HCl, 1,5% HF

6% HCl, 1% HF 4% HCl, 0,5% HF

8% HCl, 1% HF 6% HCl, 0,5% HF

10% HCI, 1% HF 8% HCl, 0,5% HF

6% HCl, 1,5% HF 6% HCl, 1,5% HF

4% HCl, 0,5% HF 4% HCl, 0,5% HF

6% HCl, 0,5% HF 6% HCl, 0,5% HF

8% HCl, 0,5% HF 8% HCl, 0,5% HF

da via, khéng chilam gidam d6 bén thanh hé, con xuat hién
va di chuyén cac hat min (fine migration).

Hudng dan clia Vietsovpetro chon thanh phan chinh
ctia hén hgp acid, chon loc va nang cép cac tiéu chi cé tu
nam 1983, b6 sung cac tiéu chi lién quan téi ham luong
bot két, nhiét d6 va dé thadm da via vung can day giéng.
Ly do chinh & day lién quan té&i viéc cac loai khodng sét va
tram tich hat min, trong dé c6 bét két, vi co dién tich bé
mat riéng rat I6n, phan (ng rat nhanh véi acid HF. Phan
tng nhanh dan téi gidam chiéu sau xam nhap cta dung
dich acid va lam tang dét bién ham lugng cac chat c6 thé
gay két thia thi cap trong khong gian rong da via. Téc do
phan (g cling phu thudc rat manh vao nhiét dé va nguy
co két tha gay bit nhét lon d6i vai da via cd do tham nho.
Trong trudng hgp nay, dé han ché tac hai cta su két tha
thir cap, can gidam ham lugng HF va tang ty 1&é HCI/HF déi
vGi d4a via c6 dd thdm nhd han va nhiét d6 cao hon.
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Bding 4. Mét s6 ddc tinh dia chdt cda déi tugng Oligocene dudi md Bach HY

Piéu kién bién

1T Tén chi tiéu/ dac tinh Gia tri cu thé Nguén trong chon HF va HCI/HF
(a) (b) ) 3)

1 Do hoa tan trong acid HCI 15% <15% [4] > 20%

2 Ham lugng khoang thach anh 18 - 50% (TB: 45%) [4, 5] > 80%

3 Ham lugng khoang feldspar 20-26% [4, 5] > 20%

4 | Téng ham lugng khoang sét 16 - 36% (TB: 15%) [4, 5] > 10%

5 Ham lugng bét két (siltstone - aleurolite) 5-19% (TB: 10%) [4, 5] > 10%

6 Khoang d6 tham 20-200 mD (TB: 30) [5] 20-100mD

7 Nhiét d6 via chia T6i 138°C [5] >93°C

Viéc nghién ctru diéu chinh thanh phan chinh yéu cla
hé acid & Vietsovpetro trong thdi gian qua gém: nghién ctu
gidm ham lugng HF, tang ty 1&é HCI/HF va nghién ctu thay
thé toan bo hodc mét phan acid HCl bang acid hitu co.

Véi muc tiéu xem xét tinh hop ly vé néng d6 HF va ty
I& HCI/HF trong cac huéng dan ndi bd RD SP 66/2001 va RD
SP 66/2006 cho xut ly viing can day giéng, thang 3/2006,
Vietsovpetro va PVChem tién hanh dé tai nghién ctu “Ng-
hién ctiu va lua chon hén hop acid dé xi ly ving can day
giéng nhadm tiang hé s6 sdn phadm cda giéng khai thac va
d6 ti€p nhan clia giéng bom ép thudc Oligocene dudi mé
Bach H&" [4]. Trong nghién ctiu nay, dé chon néng dé HF va
ty 1& HCI/HF, nhém tac gia da dua trén mét sé nhém thong
tin lién quan tGi da chua, via chtia nhu cét chi tiéu dac tinh
Bang 4. Nhitng nhém théng tin nay, vé thuc chat, chinh la
cac tiéu chi trong huéng dan dugc thita nhan réng rai trén
thé gidi, dugc cac hang I6n nhu Schlumberger, BJ, Hallibur-
ton tuan thu va da dugc tom tat trén Bang 3.

Theo nghién ctu [4], d6 hoa tan clia 8 mau da via dac
trung cho Oligocene dudi clia Bach H8 trong dung dich HCI
15%, 10% HCl + 3% HF, 8% HCl + 1,5% HF, va 6% HCl + 1%
HF cho céc gid tri trung binh tuong Ung la 15,07%; 50,71%;
37,08% va 30,33%. D4 via Oligocene, Bach H6 hoa tan kém
trong acid HCl, hoa tan manh trong hén hop chia 3% HF
va hoa tan tét trong hén hgp chida 1 - 1,5% HF. D6 hoa tan
trong 15% HCl thap vi da via Oligocene chua rat it khoang
carbonate nhung lai chifa nhiéu khodang sét, feldspar va bét
két. Theo kinh nghiém ctia Schlumberger, ham lugng HF
hagp ly l1a ham lugng theo dé dé hoa tan da via trong hon
hop HCl + HF > 15% va vuct t6i thiéu 10% so vai d6 tan cla
né trong dung dich 15% HCl. Nhu vay, dung dich acid chia
3% HF la khéng phu hgp cho Oligocene dudi, con dung
dich chita 1% va 1,5% HF c6 thé coi la hgp ly hon.

So sanh cac gia tri dac tinh lién quan tGi cat két Oligo-
cene dudi & cot (1), Bang 4 vdi cac tiéu chi trong Hudng
dan duing trong chon thanh phan hén hgp acid dugc thira

nhan réng rai dua trong Bang 3 va dugc tom tat trong cot
(3), Bang 4, nghién ctu [4] dé xuat thanh phan chinh cho
hén hgp acid sét st dung cho déi tugng nay la 8% HCl +
1,5%HF va 6% HCl + 1% HF. So sdnh phuong an dé xuat
nay véi hudng dan co sé cua Vietsovpetro, RD SP 66/2001
va RD SP 66/2006, ham lugng HF trong hon hgp acid sét
(HCI+HF) da dugc diéu chinh tir 3 - 5% xuéng con 1 - 1,5%;
con ty 1é HCI/HF da tang ti 2 - 2,7 1én 5,3 - 6 lan. Phuang
an diéu chinh thanh phan chinh yéu ctia hé acid cho cat
két Oligocene dudi dua ra trong nghién cttu [4] tuy chua
phai la phuong an tuan thu cao véi cac tiéu chi tién tién
cla huéng dan dung trong chon thanh phan hén hgp
acid dugc thira nhan rdng rai dua trong Bang 3, nhung
cling dugc coi la budc diéu chinh I6n so véi hudng dan
dua trong cac RD SP 66/2001 va RD SP 66/2006.

Phuong an diéu chinh thanh phan chinh yéu cda
hé acid cho cat két Oligocene dugi dua ra trong nghién
ctu [4] sau d6 cling dugc xem xét ap dung cho cac d6i
tugng Miocene va Oilgocene trén, mé Bach H6. Co sé cho
ap dung ciing dua trén nhiing théng tin c6 san tai Viet-
sovpetro vé ham lugng cao cla cac khoang sét va bot két
trong cac doi tugng Miocene va Oilgocene trén nay. Vi
muc tiéu ti€p tuc hoan thién hé acid cho x{ ly via cat két
(gém Miocene dudi, Oligocene trén, Oligocene dudi) tai
cdc mo Bach HE va Rong néi chung, Vietsovpetro cho tién
hanh céng trinh nghién ciu [5], trong d6 c6 phan nghién
ctiu diéu chinh thanh phan chinh yéu cta hé acid cho cat
két. Trén ca s& phan tich, danh gia toan dién cac tiéu chi
vé thanh phan khoang vat, tram tich, khoang bién thién
nhiét do, khoang bién thién do tham... nghién ctu [5]
(thuc hién nam 2016) dé xuat tiép tuc diéu chinh giam
ham lugng HF nhung tang ty 1é HCI/HF.

Cu thé, thanh phan chinh cho hén hgp acid st dung
cho déi tugng cat két cdc moé Bach HS va Rong 1a 6% HCI +
0,5% HF (v&i ty 1& HCI/HF = 12) cho diéu kién nhiét d6 > 93
°C va 8% HCl + 1% HF (vai ty I& HCI/HF = 8) cho diéu kién
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nhiét d6 < 93 °C.Vai diéu chinh nay, thanh phan chinh yéu
cta hén hop acid sét st dung cho cac déi tugng cat két
cac mo Bach HG va Réng da hoan toan dap (ing cac tiéu
chi dua ra trong huéng dan cho chon thanh phan hén hgp
acid chinh cho xu ly acid via cat két dugc Schlumberger,
Halliburton, Baker Hughes cong nhan...

Lién quan téi van dé hoan thién thanh phan chinh yéu
cla hé acid cho xt ly via cat két, Vietsovpetro va PVChem
con tién hanh nghién ctu thay thé mot phan toan bo
hodc acid HCl bang acid hitu ca cho mét sé trudng hop.

Viéc st dung cac acid hitu co thay cho acid HCl 1a do
cac loai khoang sét chlorite, illite, kaolinite, montmorillon-
ite va khoang zeolite dugc coi la rat nhay cam vai tac déng
cta acid manh nhu HClI [6]. HCl tham gia trao d6i proton
(H*) véi cac cation trong 6 mang sét (Al, Fe, Ca, Mg...) lam
thay ddi cdu trdc cha sét. Tuy vao muc dé proton héa ma
cau trdc cla sét co thé bi bién dang hodc pha hay hoan
toan. Thudng thi, ¢ diéu kién nhiét d6 cang cao muc do
tuong tac ctia HCl véi khodng sét cang manh. Pha hly thai
qua cdu tric sét la nguyén nhan cda hién tugng goi la su
xuat hién va dich chuyén clia cac hat min - hién tugng gay
anh hudng rat xdu tdi hiéu qua clia xt ly ving can day
giéng via cat két chifa nhiéu sét va bot két.

Cac nghién cttu co ban chi ra rang, hau nhu tat ca cac
loai khoang sét déu c6 nhiét @6 ma & trén muc do no tré
nén khong 8n dinh dudi tac dong cta acid va kha nang
bi pha huly cau tric béi acid clia cdc khodng sét va zeolite
giam dan theo thu tu: analcime (zeolite) — chlorite — illite
— smectite — kaolinite [7]. Ap vao diéu kién cat két cdc mo
Bach H8 va Réng, thdy rang mét s6 lugng giéng kha 16n
tai cdc mo nay ma via vao déi tugng viia chiéia ham lugng
khoang sét (chlorite, illite, kaolinite, montmorillonite) va
zeolite cao, vira ¢ nhiét d6 cao. V6i cac d6i tugng nay, viéc
st dung acid hitu ca (hodc hén hop acid hiiu co) thay cho
HCl 1a hoan toan hgp ly dé khong pha hiy qua muc cau
tric cac khoang sét trong thanh phan xi mang da via.

V6i muc tiéu gidm muic d6 anh hudng xau ctia HCl téi
hiéu qua x{ ly viing can day giéng via cat két déi véi cac
giéng vura chiia ham lugng sét cao va zeolite, viia c6 nhiét
d6 cao va d4 co lién két kém, tir nam 2014, Vietsovpetro da
nghién ctu, thi nghiém theo huéng nay [8]. K&t qua cla

nghién ctru [8], ngoai viéc giam ham lugng HF vé muc hgp
ly (con 0,5%) va tang ty 1& HCI/HF dé dam bao gidm thiéu
nhiém ban thi cip, con thay thé mot phan hodc toan bo
acid HCl trong hén hgp HCI+HF bang cac acid hiu co la
acid formic va acid acetic.

Tém lai, nhitng phan tich va théng tin lién quan dugc
cung cap & trén cho thay, Vietsovpetro va PVChem da c6
nhiing c6 gang vugt bac va tling budc viing chac trong
viéc hoan thién hé héa pham acid cho x{ ly acid viing can
day giéng via cat két tai cac mo Bach HE va Rong trén khia
canh diéu chinh thanh phan chinh yéu (ham lugng HF,
ty [& HCI/HF va thay thé mot phan HCl bang acid hitu co)
cla hé acid. Thanh phan acid chinh dugc hoan thién ngay
cang dap Ung tot han cac tiéu chi ky thuat dugc thita nhan
rong rai va phu hgp hon véi diéu kién via.

2.2. Qud trinh va két qud hoan thién, nédng cép khd néing
chéng két tia thir cdp cho hé acid xit ly viing cén ddy
giéng 6 Vietsovpetro

Trong cong nghé xt ly acid viing can day giéng via cat
két bang kiéu hé acid nhu Bang 1 ¢6 2 nhom ddi tugng két
tda tha cap la két tha cac hop chat chira Fe (lll) va cac hop
chat chaa Al (111).

Sat, dudi dang Fe (Il) va Fe (i), c6 co hoi dung nap vao
hén hgp acid x( ly ti cac nguén khac nhau nhu bén chia,
dung cu bom, ldng giéng va tir khoang vat trong da via.
Khi nam trong bon chia bang sat, sat hoa tan, lic dau la
hén hop Fe (Il) va Fe (lll), sau d6 do su ¢ mat cha oxy, Fe (1)
sé chuyén hoan toan vé dang Fe (lll). Trong qua trinh bam
xuéng day giéng, hén hop acid hoa tan sadn phdm an mon
thép (thuong gom FeO, Fe,0,, Fe,0,, FeO.(OH)..) tif dung
cu bom, dudng 8ng khai thac va doan 6ng chéng dudi
day giéng. Trong trudng hgp nay, sdn pham chua sat hoa
tan van la hén hop Fe (Il) va Fe (lll). Trong da via, sat chia
trong khoang chuia sat nhu chlorite chira sét (Mg, Al, Fe),,
[(Si3AI)8020].(OH)16), siderite (FeCO,), pyrite (FeS,)... va co
thé & dang mudi sat hoa tan trong nudc via. Khi tueng tac
Vvéi acid, cac khoang nay chuyén vé dang mudi hoa tan
cta Fe (Il) va Fe (Il). Hop chét chia sat duge dung nap vao
hon hop acid x{ ly va 2 dang Fe(OH), va Fe(OH), c6 tiém
nang lén gay bit nhét khoang réng da via viing can day
giéng. Trong moi trudng acid x ly c6 pH dao déng trong

Bding 5. Khodng pH két tila ctia mdt s hydroxide

1T Loai hydroxide

kéttda >0,01M
1 AI(OH)3 4,0
2 Fe(OH)s 2,3
3 Fe(OH) 7,5
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pH bat dau két taa véi nong do

pH két tia hoan toan khi néng dé ion tu do
con lai < 10°M
5,2
41
9,7
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khodng < 1 - 5,5, cac hydroxide nay, tuy thudc vao do pH
c6 thé ton tai dudi dang gel Fe(OH),.nH,0 va Fe(OH),.
mH,O (Bang 5 [9]).

Két qua nghién cdu trén mau 16i cat két [10] cho thay,
vGi da via v6i ham lugng khoang chia sat = 0,5% can phai
c6 chét chelate trong thanh phan hé acid dé kiém soat su
két tha ctia Fe(OH), (chua tinh dén ham lugng sét c6 ngudn
g6c tirbén chira dung cu bam, long giéng). Cac nghién ctu
[11, 12] cho thay, trong xUt ly acid via cat két, néng do ion sat
trong dung dich sau phan tng dugc ddy qua miéng giéng,
thudng 1én t&i 9.000 - 10.000 ppm. Gigi han 10.000 ppm
nay hién tai dugc st dung rdng rdi trong trong cédc nghién
clru danh gié lién quan t6i kha nang chéng két tia Fe(OH),
cla cac hén hop acid dé xuat hodc dugc nghién ciu.

lon nhom (APP*) dugc giadi phdng khi acid HF tac dung
V@i cac alumosilicate chdng han nhu véi cac khoang sét
kaolinte, montmorillonte, illite, chlorite va cac khoang
feldspar kali (KAISi,O,), feldspar natri (NaAlISi.O,). Trong
dung dich acid xt ly, tuy thudc vao gia tri pH, AP+ c6 thé
tham gia cac dang két tia khong mong muén nhu Al(OH),,
AIF(OH),, AIF (OH) dudi dang gel va AlF, két t0a ran mau
trang. Theo tai liéu [9] Al(OH), bat dau két tla & pH = 4 va
két tha hoan toan & pH = 5,2 (Bang 5).

Nghién ctu ca ban cho thay, & kiéu hé trén co sé acid
hitu co + HF, viéc phong ngura két taa Al(lll) dudi dang két
tla mau trdng khong tan cla AIF, thudc vao dang kho
nhat. Nghién ctiu cho thay, su két tda AIF, xay ra manh khi
ty |é F/Al trong dung dich acid > 1,9 [13, 14]. Viéc phong
ngua két tha AIF, trong giai doan dau xu ly khi nong d6
F- con cao va nong do ion AP+ thap la khé hon. Theo thoi
gian, di lién véi su hoa tan aluminate bang HF, néng dé

APP* lai tang dan, ty 1é F/Al gidam dan va nguy co két tua
AlF, gidam thap.

DPé phong ngtia, gidm nhe muic do két tha thi cap tu
Fe(lll) va Al(Ill) trong x{ ly acid vung can day giéng, c6 thé
thuc hién theo cac cach: (i) gitt cho dung dich acid c6 pH
thap hon muic ma cac hydroxide khéng bi két tua; (i) dua
Fe (Ill) vé dang Fe (I1) c6 pH két tua cao hon théng qua viéc
st dung chat khu; (iii) gitt cho cac ion AP+, Fe** va Fe** &
trang thai khéng lién két vai nhém hydroxyl (OH-) théng
qua dung cac hop chat chelate; va (iv) trong trudng hop,
da via chiia nhiéu bot két va sét, gidm ham lugng HF dé
giam tuong d6i ham lugng chat két tha va tang ty 1& HCI/
HF dé tang tinh tan ca cac hop chat c6 thé két tua.

Xét diéu kién phong ngla, gidm nhe muc do két tia
thar cap ti Fe(lll) va Al(Ill) trong x& ly acid ving can day
giéng & Vietsovpetro, viéc giam ham lugng HF, tang ty lé
HCI/HF, tuc |a cach (iv) da dugc 4p dung triét d&; cach (i) gilt
cho dung dich acid cé pH thap hon muic ma cac hydroxide
c6 thé két tha cling dugc tién hanh thudng xuyén théng
qua cdu tl acid acetic; cach (iii) dung hop chat chelate tur
NTF (ATMP) da dugc tién hanh, nhung két qua con han
ché. Vi vay, dé nang cao kha nang phong ngura, gidm nhe
muic dé két tha tha cap tu Fe(lll) va Al(ll), can tap trung
nang cap hé chat chelate va st dung thém chat khir sét.

Viéc nang cap hé chat chelate va s& dung thém chat
khtr sat da dugc Vietsovpetro tién hanh tir nam 2014 [8],
c6 kha nang vugt trdi so véi hgp chat trén co s& ATMP khi
st dung vdi kiéu hé acid mugi trén ca s& HCl va acid sét
trén co s hén hgp HCl + HF. Tuy nhién, khi st dung vai cac
hé& ma HCl dugc thay thé bang acid hitu co (acid formic,
acid acetic), véi thdi gian dé luu trén 6 gid thi van thdy

Bding 6. Thanh phdn hé chdt chelate DMC-CAF

T Thanh phan
Hydroxycarboxylic acid
Aminopolycarboxylic acid
Erythorbic acid
Alpha olefin sulfonate
Organophosphoric acid
Nuéc

Ol WN =

Néng dé (% khdéi lugng)
20-40
10-30
5-10
4-7
1-5
Con lai

Bdng 7. Két qua ddnh gid khd nding phong ngira két tua thit cdp cdc hgp chdt AP+ ciia hé hda phdm acid hiu co xir Iy chinh

T Ky hiéu mau ID2-Al
1 Néng d6 Al** ban dau 1.000
2 Trang thdi vat ly
3 pH 3,15
4 Nong dé Al** con lai trong dung dich, 952

ppm theo phuong phap UV-VIS
5 Hiéu qué phong ngura két tua tha cap 95,2%

Ky hiéu mau

ID2-Al2 ID2-AI3 ID2-Al4 ID2-Al5
2.000 3.000 4.000 10.000
Léng, mau tim, khong thay xuat hién két taa dudi day
4,21 4,11 5,21 4,56
1.925 2.880 3.820 9.851
96,3% 96,0% 95,5% 98,5%
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Bdng 8. Két qud ddnh gid khd nding phong ngira két tda thir cdp cdc hap chdt Fe* cda hé hda phdm acit hitu co xitly chinh

T Ky hiéu mau ID2-Fe1
1 Néng d6 Fe** ban dau 1.000
2 Trang thdi vat ly
3  pH 4,02
4 Nong d6 Fe3* con lai trong dung dich, 963

ppm theo phuong phéap UV-VIS
5 Hiéu qua phong ngura két tua tha cap 96,3%

su xudt hién cda két tia ran mau trang. Hop chat két tda
& day chinh la AIF.. Hién tugng vifa mé ta cho thdy, chat
chelate cla nghién ctu [8] chua dl an toan khi st dung
vGi cac hé acid ma HCl dugc thay thé bang acid hiu cg,
nhat |a khi thai gian goi dong khéng thé két thuc trudc 6
gi& nhu diéu kién goi dong & cuéi ddi khai thac mo, khi ap
suat via da suy giam nghiém trong.

Nhom tac gia da ti€p tuc nghién ctu hoan thién hé
chat chelate phuc vu t6t cho ca cac hé dung acid HCl va cac
hé ma HCl dugc thay thé bang acid hitu co. Chét chelate c6
thanh phan nhu Bang 6 (dugc dat tén la DMC-CAF).

Kha nang chelate ion Fe** vaion AP** ca hé dung dich
acid hiu co xtr ly chinh dugc dua tuong Uing trong Bang
7 va 8.

K&t qua trén Bang 7 cho thay, & néng dé gay nhiém
ban bai ion AR tir 1.000 - 10.000 ppm, hé chat chelate
dé xuat c6 kha nang gitt 95 - 98,5% ion Al** & dang tu
do khéng két tha. Diém dac biét hon 13 ¢ thai gian sau
12 gid luu mau trong dung dich sau phan (ng khéng
xuét hién két tia mau trang dédc trung cho hop chat AIF..
Tuong tu nhu vay, két qua trén Bang 8 cho thay, & néng
dé gay nhiém ban bdi ion Fe** tir 1.000 - 10.000 ppm, hé
chat chelate dé xuat c6 kha nang gilr 95 - 97,8% ion Fe3*
& dang tu do khong két tua. Cac két qua cho thay, hé
chat chelate v&i thanh phan nhu trong Bang 6, dap ung
t6t cho ca khi st dung vdi ki€u hé acid mudi trén ca s&
HCl va acid sét trén co s& hon hgp HCl + HF va ca trong
truong hogp khi HCl trong cac hé acid d6 dugc thay thé
bang acid hitu co.

DPé chiing minh cho su diéu chinh trén (gidm ndng dé
HF, ty 1& HCI/HF va thay thé mét phan HCl bang acid hiru
cd va bé sung héa pham nang cao hiéu qua phong ngua
két tha thu cap) da tién hanh danh gia trén moé hinh mau
16i kha nang phuc héi d6 tham sau khi xt ly bang cac hé
dung dich acid. Kha nang phuc héi d6 tham mau 16i trén
thié€t bi m6 hinh via dugc ti€n hanh danh gia nhu sau:

- Bom béo hoa dau cho mau 16i bang 5 1an thé tich 16
rong (Vr) theo chiéu thuan, xac dinh hé s6 K ;
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Ky hiéu mau

ID2-Fe2 ID2-Fe3 ID2-Fe4 ID2-Fe5
2.000 3.000 4.000 10.000
Long, mau tim, khong thay xuat hién két tia dudi day
513 515 3,15 4,32
1.972 2.850 3.840 9.750
98,6% 95,0% 96,0% 97,5%

- Bom dung dich dé mé phéng tao nhiém ban vé co:

+ Dung dich A: CaCl, 59/ + FeCl, 5g/l, thé tich bom
1Vr;

+ Dung dich B: Na,CO, 59/I + Na,SO, 2,5g/l + NaOH
2,5g/1, thé tich bom 1Vr, hodc bom cho tdi khi xuat hién
két tha & dau ra;

- Luu gitt m6 hinh via & diéu kién via trong 2 - 3 gid;

- Bam dau mé phoéng qua mau 16i theo chiéu thuan,
xac dinh d6 tham K.,

- Bom dung dich acid theo quy trinh (Badng 9).

- Bom ddy dau mé phéng theo chiéu thuan, xac dinh
d6 tham K.

Tinh hé sé phuc héi d6 tham ctia mau 16i theo cong
thiic: K, = K/I(K, +K,)/2] x 100%.

Cac hé héa pham dugc sit dung trong thi nghiém cé
thanh phan nhu sau:

- Hé héa phdm acid trudc khi hoan thién [4]: thuc
hién véi cdc mau BH-1, BH-2, thanh phan hé acid, trinh tu
bom (Bang 9).

- Hé héa phdm acid sau khi hoan thién:

+ Mau BH-25, xt ly bang acid xtt ly chinh (acid DMC-1)
c6 thanh phan nhu sau: HCl 6% + HF 0,5% + CH,COOH 5%
+ Chat chéng két tua thit cdp DMC-CAF 4% + NH,Cl 5% +
Chat hoat dong bé mét 2% + Chat ch6ng tao nhi 5%.

+ Mau R-32 xtt ly bang acid xt ly chinh (Acid DMC-2)
c6 thanh phan nhu sau: HCl 3% + HF 0,5% + CH,COOH 5%
+HCOOH 10% + Chat ch6ng két tta thit cap DMC-CAF 4%
+ NH,Cl 5% + Chat hoat dong bé mat 2% + Chat chéng
tao nhii 5%.

D6i v6i cac mau R-32 va BH-25 truéc khi bom dung
dich acid xt ly chinh con bom thém 1 tép la hé acid tién
xu ly (Ia hé acid hitu co va khéng c6 chia HF, acid DMC-0).

Vé thanh phan hé acid nhan thdy cac hé acid sau
hoan thién dugc diéu chinh theo huéng: giam nong do
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HF xuéng con 0,5% (HF trong mau so sanh: 1 - 1,5%); thay
thé mot phan acid HCl bang acid hitu cg; b6 sung thém
cac thanh phan dé nang cao kha phong ngtra két tha thi
cap (DMC-CAF). Ngoai ra trong thanh phan cta hé acid
hoan thién c6 b8 sung thém mét s6 thanh phan (chat
hoat dong bé mat, chat ch6ng tao nhi, NH,Cl dé (ic ché
truang nd sét) dé€ nang cao hiéu qua cda hé acid. Két qua
thi nghiém xac dinh hé s6 phuc héi do6 tham mau 16i trén
thiét bi m6 hinh via dugc néu tai Bang 9.

Két qua thi nghiém cho thdy, cac hé héa pham sau
khi dugc hoan thién vé thanh phan hé acid cling nhu kha
nang phong ngtia két tha thi cap da vuot troi vé kha nang
xG ly nhiém ban vo cg, déng thdi ngan ngiia hiéu qua
hién tugng két tda thi cap. Hé s6 phuc héi d6 tham mau
16i sau khi xr ly bang hé héa phadm acid sau hoan thién
dat 139,02 - 162,81%, cao gap 1,7 - 2,6 lan so vdi hé acid
truyén thong. Cac két qua thi nghiém trén mo6 hinh mau
16i minh chidng cho tinh khoa hoc cla cac huéng hoan
thién hé héa phadm acid, ap dung cho diéu kien mé cda
Vietsovpetro.

2.3. Nhiing thay déi & cudi doi khai thdc mé va mét sé
huéng tiép tuc hoan thién hé acid va céng nghé dp dung
cho xtrly acid viing cdn ddy giéng via cdt két

Nhing thay déi xay ra & cudi doi khai thac mé anh
hudng I6n téi mic d6 thanh coéng clia cong téc xt ly vung
can day giéng gém: su suy giam manh &p suat via; gia
tang ngap nudc; su mat can bang sau cla dau via va su
kéo dai clia thai gian goi dong san pham sau x{ ly ra khoi
vung can day giéng.

Bdng 9. Két qud ddnh gid khd nding

TT

1 Ténmau BH-1 - M&u so sanh [4]
2 D6 tham khi (mD) -

3 Nhiét do6 (°C) 130

4 Apsuat (atm) 100

5 D6 tham dau ban dau Ki 10,8

Thu tu danh gia

Ngap nudc anh hudng téi muc dé thanh cong clia x
ly ving can day giéng thong qua 3 nhém tac déng va hé
luy tir tac dong la lam da via tré nén kém bén viing dé sap
I6; lam tang muc d6 phan bé tu nhién dong acid bom vao
theo hudng giam hiéu qua xt ly ving can day giéng; lam
xuat hién dang nhiém b&n mdi - nhiém ban béi cac cum
nudc cuc bd (water blockage) khi két hgp vai 4p suat giam
sau.

Su mat can bang sau cla dau via va su gidam sut
nghiém trong tinh tuong hgp clia cac hé acid st dung véi
dau via la yéu t6 lam giam muc dé thanh céng cta xu ly
vlung can day giéng. Hé luy tat yéu clia sy mat can bang
sau cla dau via 1a [am tdng mdc d6 nhiém ban hitu co va
tang nguy co khong tuong hgp gilta hé acid dugc st dung
vai dau via. Ca 2 hién tugng suy giam ap suat via va ngap
nudc déu cé tac ddong xau téi hinh thanh nhiém ban hiu
ca (asphaltene, nhua, paraffin trong lugng phan tu cao,
nh{ tuong) tai vung can day giéng va tang tinh khéng
tuong hop gilra hé hda pham xut Iy véi dau via.

Dong thai cong nghé goi dong san pham sau x{ ly
anh hudng manh téi thanh cong cta xtr ly vung can day
giéng chli yéu thong qua viéc tang muc do két tua thi cap
céc san pham khong mong muén. BE€ gidm muc do két
tda thur cap cac san pham sau phén tng thudng ap dung
gidi phap goi dong nhanh dé kéo cac sdn pham sau phan
Ung ra khoi viing can day giéng. Kha ndng tao két tta tha
cap trong diéu kién cu thé ctia xt ly phu thuéc vao kiéu va
chéat lugng clia hé héa phdm dugc st dung va dac diém
khoang vat via, khoang vat nhiém ban. Kha nang nay thé

phuc hdi d6 thdm mau 16i trén mé hinh via

Théng tin mau

6 MO phdng nhiém ban vé co: 1 -2 Vieng dung dich Ava 1 -2 Visngdung dich B

D6 tham dau sau khi md

7 phdng nhiém ban K> (mD) 00

+ HCl 6% + HF 1% +
. CH3COOH 5% + NTF 2%

8 | Thitybom + Dling d€ phan tng:
120 phut

9 D6 tham dau sau khi xtr ly Ks 44

(mD)
10 Hé s6 phuc héi do tham 81%

Koh = Ks/[( K1+K2)/2] x 100%

BH-2 - Mu so sanh [4] BH-25 R32
- 104,7 106,2

130 100 100

100 100 100

32,3 3,563 1,881
6,5 0,947 1,144

+ NH4Cl 5%: 2Vo
+ Acid DMC-0: 1Vo
+ Acid DMC-1: 1Vo

+ NH4Cl 5%: 2Vo
+Acid DMC-0: 1Vo
+Acid DMC-2: 2Vo

+HCI 8% + HF 1,5% +
CH3COOH 5% + NTF 2%

+ DUing dé€ phan tng: + Dung dé phan + Dling dé€ phan
120 phut ung - 60 phut. ung - 60 phut.
+ NH4Cl 5% - 2Vo + NH4Cl 5% - 2Vo
12,1 3,135 2,472
62% 139,02 162,81
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hién ca vé t6ng khéi lugng (thé tich) cac chat tao két tha
va khodng thai gian can thiét dé két tia xuat hién manh
va phat trién. VGi cung dac diém khoang vat via, khoang
vat nhiém ban, méi ki€u hé hoa pham cu thé cé khoang
thai gian dé két tua xuat hién khac nhau (ngén, dai/sém,
mudn). Khi thgi gian can thiét cho goi dong ngan hon
khoang thai gian dé két tua xudt hién, thi két tha khéng
xay ra. Nguoc lai, khi thai gian can thiét cho goi dong dai
hon thai gian dé két tda xuat hién, thi két tda xay ra. Véi
diéu kién giéng suy gidam ap suat va bi ngap nudc, thoi
gian can thiét cho goi dong sé ting cao, nén xac suat tao
két ta cling tang cao.

Nhu vay, su suy gidm manh ap suat via, tang muc do
ngap nudc, ting mdc mat can bang sau cda dau via va su
kéo dai cta thai gian goi dong san pham sau x{ ly 1a yéu
t6 anh hudng xau téi hiéu qua clia xt ly acid vung can day
giéng. Vi vay, hé hoa pham da tiing dugc coi la dd luong
cho hoa tan vat liéu nhiém ban, cé khodng thai gian dé
két tua xuat hién con d dai so vdi thoi gian goi dong, ¢
thé phat huy tét tac dung trudc day, nhung & cudi ddi khai
thadc mo c6 thé trd nén kém hiéu qua, néu khéng duoc
ti€p tuc hoan thién.

3. Két luan

Vietsovpetro da ting budc nghién ctiu hoan thién hé
héa phdm cho xU ly acid vung can day giéng via cat két
trén 2 khia canh la hoan thién thanh phan chinh yéu (ham
lugng HF, ty 1&é HCI/HF va thay thé mét phan HCl bang acid
hitu co) va nang cap kha nang cho chéng két tla thi cap
céac san pham khéng mong muén. Thanh phan acid chinh
yéu dugc hoan thién ngay cang dap (ng tot hon cac tiéu
chi ky thuat dugc thira nhan réng rai va phu hgp hon véi
diéu kién via. H6n hgp chat chelate sau hoan thién c6 kha
nang tét trong phong nglia két tha thi cap cac sdn pham
khong mong muén ttr Fe(lll) va Al(lI).

Nhom tac gia dé xuat huéng cho ti€p tuc hoan thién
hé acid va cdng nghé tién hanh nham dap Ung véi thuc
tién nhiéu thay déi & cudi dai khai thac tai cac moé Bach HE
va Rong & Vietsovpetro nhu sau:

- SU dung lai phuong phap cong nghé nha tuong
héa acid mudi va acid sét dé gidm thiéu su an mon thiét bi
Ibng giéng, giam thiéu tiém nang nhiém ban bai cac ion
Fe?* va Fe**. Trong trudng hgp st dung pha hydrocarbon
13 héa phdm loai trif nhiém ban hiiu co thi cdng nghé nhi
héa sé gitp gidm thiéu thé tich dung dich dém va ting
muc d6 tuong hgp ctia dung dich x{ ly véi dau via.

- Xem xét gidm thiéu thdi gian chd phan ung dé
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gidm quang thdai gian tir thoi diém két thuc bom tai khi
hoan tat goi dong (thuc chat la tién hanh goi dong ngay
sau khi bom hét thé tich dung dich x{ ly. Trong trudng
hgp nay, thai gian chd phan Gng van cé vi viéc goi dong
thudng can co thai gian chi khéng phai la ngay lap tuc).

- Xem xét st dung lai phuong phép xt ly vung can
day giéng két hop vsi cong nghé théng via sau va goi
dong nhanh bang hén hop hoa pham DMC (XP1 + XP2).
Trong trudng hgp nay, viéc goi dong dugc rit ngan dang
ké ma két qua 1a gidm xac sudt tao két tda thd cap téi miic
thap nhat.

- Nghién ctu dua vao Ung dung hé chat lai dong
thong minh cho phép tién hanh xt ly viing can day giéng
c6 chon loc déi véi doi tuogng giéng bi ngdp nuéc manh
ma viéc ap dung cdng nghé truyén théng khéng c6 kha
nang phat huy tac dung.

- Nghién cttu dua vao ap dung céng nghé phuc hgp:
vUa xU ly phuc héi dé thdm vung can ddy giéng, viia xt ly
giam ham lugng nudc trong dau khai thac.

L&i cdam on

Nghién ctru nay dugc thuc hién trong khudn khé dé
tai KC.02.12/16-20. Nhdm tac gia tran trong cam on su hd
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COMPLETING THE CHEMICAL SYSTEMS FOR NEAR-WELLBORE
ACIDISING TREATMENT OF SANDSTONE FORMATIONS AT BACH HO

AND RONG FIELDS

Nguyen Van Ngo', Le Van Cong'?, Do Thanh Trung', Nguyen Quoc Dung?, Dao Quoc Tuy?

'Petrovietnam Chemical and Services Corporation (PVChem)
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3Hanoi University of Science and Technology

Email: conglv@pvchem.com.vn

Summary

The paper describes the process of completing the chemical systems for acidising treatment near the wellbore for sandstone formations
at Bach Ho and Rong fields of Vietsovpetro. The main components of the acid system (HF concentration and HCI/HF ratio) were improved to
suit the modern technology widely applied in sandstone formations and enhance the ability to control secondary precipitation of undesirable
products from Fe (II) and Al (Ill). On that basis, the authors also propose a number of further improvements for the acid system and relevant

technology for the final stage of production.

Key words: Acidising, near-wellbore, prevent secondary precipitation.
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Tom tat

Dai v6i cac mo dau co dong thai chat luu bién ddi phic tap, € mo hinh hoa chinh xac dac tinh dau khi theo diéu kién ap suat - thé
tich - nhiét d (PVT) thuong phai chia ra rat nhiéu phan ving, tién hanh thu thap va phan tich thém nhiéu mau chat luu (trong thuc té, tai
moi vung thay dong luc phai cé it nhat mot giéng khai thac duoc thu thap mau) ma két qua van chua hoan toan chinh xac. Ngoai ra, miic
do chi tiét con bi gii han béi s6 viing chia hiiu han trong khi xét vé mat khong gian thi dac tinh PVT chét luu cda via ¢6 su bién doi lién tuc.

Bai bao gidi thiéu viéc ing dung phuong trinh trang thai trong diéu kién can bang nhiét dong hoc dé dua ra phuong an mé hinh héa
hiéu qua dac tinh chét luu cho tiing vi tri cu thé trong khong gian (bién ddi lién tuc) via Hamra thudc viing dau khi Touggourt, sa mac
Sahara. Tit d6, ¢6 thé mo hinh hda ddc tinh chét luu bién doi lién tuc, gidm thiéu t6i da viéc phai tién hanh thu thap va phén tich thém

mau chat luu ciing nhu tiét giam chi phi.

Tirkhéa: PVT, cdn bang nhiét dong hoc, phuong trinh trang thai, md hinh hda chat luu.

1. Giéi thiéu

Cac dac tinh ctia chat luu trong via chira anh hudng rat 1én
dén viéc thiét ké va t6i uu chién lugc khai thac/bom ép va hé
théng thiét bi bé mat dé quan ly mé hiéu qua. Viéc dac tinh hoa
chat luu khéng chinh xac sé dan dén cac rdi ro va sai s6 16n vé
danh gia co ché khai thac, ddng thai dong chay va chién lugc
thu hoi dau, tir d6 anh hudng déng ké dén két qua xac dinh gia
tri thuong mai cia mo.

Tu déng thai khai thac va phan tich cac mau chat luu &
nhiing gi€ng khoan mai cé thé thay tang chira Hamra, thudc
vung Touggourt, sa mac Sahara, bi chia thanh nhiéu khai véi
diéu kién nhiét dong (4p suat va nhiét do) khac nhau, tinh
chat PVT bién déi phurc tap: ty 1é khi/dau (GOR) khac nhau
& cac giéng va khu vuc, 4p suat bao hoa, do nhét thay déi...
Theo phuong phap mé hinh héa thong thudng sé phai chia
ra rat nhiéu cac phan vung thuy déng luc phu hgp véi diéu
kién nhiét déng, déng thai cling phai tién hanh thu thap va
phan tich thém nhiéu mau chat luu (trong méi vung, it nhat

Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 1/4/2021.

Ty
% Ngdy nhdn bai: 1/3/2021. Ngay phdn bién ddnh gid va stta chia: 1- 24/3/2021.
[=]
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phai cé moét giéng khai thac dugc 1dy mau) ma két
qua van chua hoan toan chinh xac. Ngoai ra, muc
d0 chi tiét con bi giGi han bédi s6 vung chia hitu han
trong khi thyc té thi dac tinh PVT chét luu cia mo
c6 su bién déi lién tuc vé mat khong gian. Viéc ap
dung nghién cttu can bang nhiét dong hoc két hop
vGi phuong trinh trang thai da dua ra mét phuong
an hiéu qua dé md hinh héa dic tinh chat luu cho
ting vi tri cu thé trong khéng gian (bién ddi lién
tuc).

2. Phuong trinh trang thai va can bang nhiét déng
hoc

2.1. Phuong trinh trang thdi

Bat c phuong trinh nao thé hién méi lién quan
gilita trang thai pha ctia hén hop (hoac chat) véi ap
sudt (pressure - P), nhiét d6 (temperature - T) va thé
tich (volume - V) déu dugc goi la phuong trinh trang
thai (EOS) [1]. Bat dau tu dinh luat Boyle - Charles st
dung cho khi ly tugng biéu thi bang céng thic sau :

PV =nRT (1)
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Trong dé:
P: Ap suat (psia)
V: Thé tich (ft})

n: S& mol khi & diéu kién ap suat P, nhiét
dé T co thé tich V (mol)

T: Nhiét d6 (°R)

R: Hang sé khi, R = 10,732 (psia.scf/Ib. mol.
°R).

Ban dau, EOS (1) chi dugc ap dung chd yéu
cho cac cau ti tinh khiét, sau d6 dugc phat
trién cho cac hgp chat nhiéu thanh phan hon.
Khi méi ap dung cho hén hgp, ching dugc
dung déi véi cac hén hop khong phan cuc
(cac EOS: Soave (1972); Peng and Robinson
(1976) va cac hgp chat phan cuc yéu (cac EOS:
Huron (1978); Assenlineau (1978); Graboski
va Daubert (1978)) [1]. Sau d6, phuaong trinh
trang thai da phat trién nhanh chéng cho viéc
tinh toan dac tinh chat luu PVT clia cac hon
hop ca phan cuc va khéng phan cuc.

C6é nhiéu diém thuan tién cho viéc ap
dung phuong trinh trang thdi trong viéc
tinh todn dac tinh chat luu: i) dung dugc véi
khodng &p sudt va nhiét dé rong, ké ca vung
ap suat cao; ii) cac cu t c6 thé thay déi bat ky,
tU nhe tdi ndng, t khdng phan cuc téi phan
cuc; iii) c6 thé dung cho can bédng 16ng - hai,
I6ng - 1dng; iv) c6 thé dung cho ca pha hoi va
pha long. Ngoai ra, cac phuong trinh trang
thai con dung dé xac dinh cac tinh chat nhu ty
trong, ap suat hai, enthalpy, entropy...

Phuong trinh Van Der Waals la phuong
trinh trang thai dau tién du doan su cing ton
tai 2 pha Iéng - hoi. Sau do, Redlich - Kwong
(1949), Soave (1972) va Peng Robinson (1976),
Carhanan va Starling (1969), Guggenheim
(1965) va Boublik (1981), Chen va Kreglewski
(1977), Christoforakos va Franck (1986), Heilig
va Franck (1989) [1] 1an luct cai tién dé tang do

chinh xac cta phuong trinh trang thai trong viéc du doan can bang
pha, tinh ap suat hgi, ty trong léng, ty trong khi, ty 1& cac pha can
bang...

Bdng 1. Cdc phuong trinh trang thdi EOS phd bién trong céng nghiép ddu khi

Peng - Robinson (PR) (1976) a(T)v
RT[V(V + b) + b(V - b)]
a(T)
Fuller (1976 —_—
uller (1976) RT(V + cb)
a(T)V
Heyen (1980) (Sandler, 1994)
RT[VZ + (b(T) + c)V - b(T)c]
. a(T)V
Schmit - Wenzel (1980)
RT(VZ + ubV + wb?)
Kubic (1982) ﬂ
RT(V + c)?
. a(T)V
Adachi (1983)
RT[(V - by)(V + bs)]
. a(T)V
Stryjeck - Vera (SV) (1986)
RT(V? + 2bV - b?)
a(T)V

Schwartzentruber - Renon (1989)
RT[(V + c)(V + 2c + b)]

Trong do:

a, b, c: Hé s6 tuong quan dugc tinh toan theo ap suat tdi han va
nhiét do tai han;

w: Hé s 1éch cau.
2.2. Cdn bdng nhiét déng hoc

Can badng nhiét déng gilra 1dng va hoi ctia cau t i dugc biéu thi
nhu sau [2]:

fl=f} (2)

Trong dé: £/, f# la @6 bay hoi ctia cdu ti i trong pha hoi va pha
14ng.

Tuy nhién, trong thuc té, thudng st dung phuong trinh sau:
Vi

K, == 3)

X

K, dugc goi la hang s6 can bang pha léng - hai clia cau tlri, bang
ty lé gita phan mol clia cdu ti i trong pha hai (y) va phan mol cGa né
trong pha I6ng (x). Phuong trinh nay con dugc goi la Binh luat Henry

Bding 2. Tom tdt cdc ddc tinh ddu - khi'tir cdc giéng khai thdc via Hamra

Mau A
Chiéu sau (mTVD) x630
Ty s6 khi dau (sm3/sm?) 174
Ap suat bao hoa (psi) 2340
Hé s6 thé tich (rm3/sm3) 1,609
Ty trong (API) 42,1

C D E F G
X622 x407 x460 x421 x029 X683
175 170 178 180 124
1608 2234 2130 2123 2500 2021
1,610 1,605 1,631 1,691 1,397 1,356
42,8 42,9 42,0 44,1 44,8
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oC,(0rg) oC+(0rg) - C,(EOS)
X620

Y630 e __ &
X540
X650

X660

Chiéu sau (m)

C+ (E0S)

X670

|

X680 e L o]
X690
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X710

X720
15 20 25 30 35

Mol (%)

Hinh 1. Quan hé thanh phdn C, va C + vdi chiéu sdu.

GOR (sm*/m?)

100 110 120 130 140 150 160 170
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X630
X540
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X680 .
X690
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X710

Chiéu séu (m)
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Hinh 3. Quan hé dp sudt bdo hoa vdi chiéu sdu.
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2200

2300 2400

va hdng s6 K dugc biéu thi giéng nhu hang s6
Henry.

Phu thuéc vao tiing hé théng ma cé thé
st dung moét s6 phuong phap xéac dinh hang
s6 K. Phuong phép do thuc nghiém dugc ua
chudng nhat nhung tén kém va mat thai gian.
Ngoai ra, mot vai cong cu d6 thi (graphical
tool) va phuong phap sé (numerical tool) cling
dugc dung dé xac dinh hang sé K.

Théng thudng, hiang s6 K la mot ham cda
ap sudt, nhiét dé va thanh phan phaléng - hai.
Tuy theo cac ciu tir cé trong hé thdng, ap suét,
nhiét do, thanh phan va muc dé phan cuc
héa ma c6 thé dung cac phuang phap khac
nhau. Cac phuong phép dugc dung réng rai
la gidn dé K (K value chart), dinh luat Raoult,
ap dung phuong trinh trang thai (EOS). Dua
vao phuaong trinh can bang nhiét dong hoc,
tir thanh phan hén hgp ban dau, thanh phan
cac cau tlrtrong hon hop sé dugc tinh toan tuy
thudc diéu kién nhiét do, ap suat bat ky [3].

3. Ap dung cho viéc chinh xac héa phan bé
dac tinh dau khi, déi tuong Hamra thuéc
vung Touggourt, sa mac Sahara

Via dau Hamra nam trong viing Touggourt
Algeria, thuéc sa mac Sahara, cach tha do
Algiers khoang 500 km vé phia B6ng Nam. T
cap nhat déng thai khai thac va phan tich PVT
c4c mau & nhiing giéng mdi khoan c6 thé thay
via bi phan thanh nhiéu khéi khac nhau, tinh
chat PVT cGla mé bién déi phuic tap nhu GOR
khac nhau & cac giéng, khu vuc, ap suat bao
hoa, @6 nhét thay déi... (Bang 2).

Bang 2 cho thdy déi tugng tang Hamra
chtra dau loai nhe vai ty trong  tUr 42 - 45 °AP,
cung dé 1a ty s6 khi - dau bién d8i tir 124 - 180
sm3/sm3. Hé s6 thé tich dau thay d6i tu 1,35 -
1,69 rm3/sm3. Dau trong diéu kién via ban dau
& trang thai chua bao hoa véi 4p suat diém bot
trong khoang 1608 - 2500 psi. D6 nhét thay
déitlr0,2-0,5cp.

DPé gidi m6 hinh hoa dic tinh chat luu cla
mo, theo cach thong thudng sé phai chia ra
nhiéu cac phan vung thay luc véi dac trung
PVT riéng, nhu vay trén toan dién tich nghién
ctiu phai tién hanh thu thap va phan tich thém
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Thé tich tuong d6i
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Hinh 5. Ho bang PVT ctia chdt luu tdng H md B.

rat nhiéu mau chat luu (trong mdi viing, phai thu thap mau it nhat tu
mot giéng khai thac) ma két qua van chua hoan toan chinh xéc, chua
ké viéc chia nhiéu phan vung sé gay ra cac 16i hoi tu trong qua trinh
chay mo phong khai thac. Dong thai, mic d6 chi tiét bi giéi han bai
s6 vung chia hiu han trong khi thuc té xét vé mat khong gian thi dac
tinh PVT chat luu ctia mé c6 su bién déi lién tuc.

Bang cach ap dung tinh toan can bang nhiét déng hoc két hop
véi phuong trinh trang thai, bai bao da dua ra phuong an hiéu qua
cho viéc dic tinh hoa chat luu cho bat ké vi tri cu thé trong khéng
gian (bién déi lién tuc) ciing nhu gidm thiéu t8i da viéc phai tién hanh
thu thap va phan tich thém mau chat luu (d6i véi nhiing viing chua
dugc ldy mau). Nhat la sau thai gian dai khai thac, thanh phan va tinh

I6n so v&i mau 18y ti cac giéng tham do thdm
lugng.

3.1. Ap dung cdc quy ludt cdn bdng nhiét déng
hoc dé tim ra phén bé vé thanh phdn cdc cdu
td, qua dé tim ra xu thé bién déi cdc ddc tinh
PVT tuong ung

Mé hinh phuong trinh trang thai EOS dugc
xay dung dua trén cac nguyén ly nhiét déng
hoc co ban do vay sé rat hitu ich cho viéc ngoai
suy cac gia tri vugt ra dai so liéu khao sat, thi
nghiém. D& dam bao tinh tin cay, cac tham s
nhiét déng hoc trong mé hinh PVT dugc tao ra
dua trén viéc st dung cac phuong trinh trang
thai da dugc hiéu chinh vai céc s6 liéu do tu
phong thi nghiém. Qua trinh mé hinh hoéa chat
Iuu theo phuong trinh trang thai gém cac budc
quan trong sau: t6i uu s6 lugng thanh phan
bang cach dic tinh héa cac cau ti C+, tinh
toan can bang pha, cac phuong phap giai dé
dam bao tinh hoi tu, hoi quy véi cac s6 liéu thi
nghiém.

Cac thanh phan nang C + chua rat nhiéu
cac déng dang khac nhau (paraffin, napthen
va chat thom) c6 anh hudng I16n dén viéc xac
dinh dong théi pha nhiét déng hoc clia chat
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Hinh 6. So sdnh viéc mé hinh hda ddc tinh PVT chdt luu (dp sudt bdo hoa).
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Hinh 7. Két qud phuc héi lich st khai thdc mé hinh tdng H mé BRS.

Iuu. Chdng han nhu & khi condensate, ap sudt ngung tu bi anh hudng
manh bdi ham lugng mol clia C+. Trong dau nang, thanh phan C +
anh hudng 16n dén dé nhdét, thanh tao asphaltene va wax. Tuong tu
nhu vay, trong dau nhe, thé tich dau va cac tinh chat khac & ap suat
thap hon ap suat bao hoa dugc xac dinh béi ham lugng céc thanh phan
trung binh va ndng.

Dua trén s6 liéu ban dau, mac du da cé dén 9 mau chat luu, nhung
cac tham s6 PVT (thanh phan cau tir C, va C+, GOR, 4p suat bao hoa..)
c6 mai lién hé kém do chat lugng mau va do chua dam bao, nhiéu tap
chdt gy ban mau va anh hudng dén két qua do. Trén ca s& ly thuyét
vé can bang nhiét dong hoc va phan ly trong luc, két hgp véi phan
tich danh gia cac sé liéu thi nghiém phan tich mau PVT tur cac giéng
khai thac trong vung nghién ctu, nhém téc gid da loai bo dugc céac
yéu t6 anh hudng, dong thai tim ra quy luat vé phan bé clia nhiing déc
tinh PVT quan trong nhat cling nhu phuong trinh trang thai EOS dé mo
phong dong thai pha [1]. K&t qua cho thay cac tinh chat quan trong nhu
ham lugng thanh phan cac cau tu, ap suat bao hoa, ty s6 khi hoa tan...
c6 quan hé végi d6 sau via (Hinh 1 - 3). K&t qua mé phdng phuong trinh
EOS v&i s6 liéu phan tich thi nghiém cho cac théng sé chinh dugc trinh
bay & Hinh 4.
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3.2. Ap dung quy ludt vao mé hinh khai
thdc, qua do ing véi méi chiéu sdu khdc
nhau sé c6 ddc tinh PVT khdc nhau, méi 6
luéi trong mé hinh mé phong ciing sé co6
mét bdng PVT

Trén co'sd cac cau tir (ti C, -C+;N,, CO,)
va cac thong sé tinh chat PVT quan trong co
quan hé véi chiéu sau cung véi phuong trinh
trang thai EOS “Peng-Robinson” - c6 do lién
két t6t nhat (d6i véi bo s6 liéu cha via Ham-
ra), nhém tac gia da thuc hién mé hinh hoéa
dac tinh dau khi diéu kién via bai hé théng
bang PVT (Hinh 5) d€ dua vao st dung trong
mo hinh mo6 phéng khai thac via Hamra. Trén
€0 s& ho bang nay, ting vaéi tiing vi tri cu thé
clla md (Mot 6 ludi trong mo hinh khai thac),
phan mém mo phong sé tao ra bang PVT
riéng cho 6 ludi d6 dua vao chiéu sau.

Viéc ap dung giadi phap EOS da tao ra
v0 s6 bang PVT va luén dam bao méi 6 lugi
trong moé hinh mé phong sé ¢6 bang PVT
riéng, khong bi han ché béi cach chia s ving
hltu han. So sanh véi cach ap dung phuong
phap moé hinh héa PVT truéc do (theo cach
théng thudng, Hinh 6), ¢ thé thdy dac tinh
PVT cla chét luu, chdng han nhu ap suat bao
hoa, dugc md phéng bién déi lién tuc theo
khong gian thay vi viéc déng nhat va trung
binh hda cho cd mo hinh. Gidi phap nay via
tiét gidm dugc s6 lugng mau can thu thap va
phan tich, viia chi tiét hoa dugc dac tinh PVT
clla mo. Két qua clng giup dugc viéc phuc
héi s6 liéu lich st cho tham s6 GOR ciing nhu
dam bao can bang vat chat cia mé hinh khai
thac dat két qua tét hon so vai phuong phap
trudc day (Hinh 7).

4. Két luan

Viéc ung dung phuong trinh trang thai
trong diéu kién can bang nhiét déng hoc
giup tiét giam s6 lugng mau can thu thap va
phan tich, chi tiét va chinh xac héa dugc dac
tinh PVT clia cac khu vuc quanh céc giéng
khai thac hién nay ctia mo, dong thai la co
s& dé t6i uu viéc ldy mau va lya chon céc chi
tiéu phan tich cho cac giéng & giai doan tiép
theo. M&i mét 6 ludi khac nhau sé c6 bang
PVT riéng (khong bi han ché béi cach chia s
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USING EQUATION OF STATE (EOs) TO ENHANCE CHARACTERISATION
OF PETROLEUM RESERVOIR FLUIDS WITH COMPLEX BEHAVIOURS

Nguyen Hoang Duc, Tran Quoc Viet, Nguyen Hai An, Phung Van Hai
Petrovietnam Exploration Production corporation
Email: annh1@pvep.com.vn

Summary

For il fields with complex fluid dynamics, to accurately simulate the oil and gas properties under pressure-volume-temperature
(PVT) conditions it is often necessary to compartmentalise into sub-regions, collect and analyse many more fluid samples (in fact, in
each hydrodynamic zone there must be at least one well to be sampled). However, the results are still not entirely correct. In addition, the
level of detail is limited by a finite number of sub-regions while spatially, the fluid PVT properties of the reservoir change continuously.

The paper presents the application of EOS in thermodynamic equilibrium in order to provide an effective method for modelling the
fluid properties for each specific location in space (continuous variation) from Hamra reservoir in Touggourt, Sahara desert. Thus, it is
possible to simulate the continuously variable fluid properties, minimise the need to carry out the collection and analysis of additional
fluid samples and reduce costs.

Key words: PVT, thermodynamic equilibrium, Equation of State, reservoir fluid simulation.
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Tom tat

Khi tién hanh bom ép nudc duy tri dp suat m, viéc giam sat va danh gia qua trinh bom ép nudc nham nang cao hiéu qua thu hoi dau
ddng vai tro quan trong. Su'suy gidm do ti€p nhan cla giéng bom ép nudc géy ra cac van dé phiic tap, anh hudng khong tot tdi cac thiét
bi trén bé mat cling nhu thiét bi trong long giéng. Ngoai ra viéc bom ép khdng diing luu lugng gay ra hién tugng ngap nudc sém tai cac
giéng khai thac anh hudng dén thu hoi dau. Bai bao gidi thiéu chuong trinh quan Iy giéng bom ép nudc bang phuang phap dién tré dién

dung va do thi Hall (Hall plot) nhdm han ché t6i thiéu cac van dé phic tap nay.

Tur khéa: Bom ép nudc, do thi Hall, mo hinh dién trg dién dung, mé hinh Koval, mé SuTd Den.

1. Gigi thiéu

Ky thuat bom ép nudc duy tri ap suat moé da dugc
ching minh Ia phuong phéap hiéu qua dé nang cao hiéu
qua thu héi dau nhd cac uu thé trong viéc ddy dau va co
gia thanh thap hon so véi cac phuong phép st dung cac
chat bom ép khac. Khi ti€n hanh bom ép nudc, can thiét
phai giam sat va quan ly hiéu qua cla cac giéng bom ép
nham duy tri ap suat mo, tranh hién tugng nudc xam nhap
vao giéng khai thac sém lam anh hudng dén thu héi dau.
Bat ky su thay d6i nao vé kha nang tiép nhan cla giéng
bom ép nudc déu cé thé dnh hudng tai p suat via, hiéu
suat quét va téc dé khai thac dau.

Dua trén nguyén ly xép chdng toan hoc va cac phuong
trinh lién tuc, Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da phat trién mo
hinh dién trg dién dung (Capacitance Resistance Model -
CRM) @€ danh gia muic d6 dnh hudng clia bom ép nudc téi
giéng khai thac cing nhu phuong phap dé thi Hall va dao
ham dé gidp cac nha thau quan ly giéng bam ép nang cao
hiéu qua khai thac.

Lo - Ngay nhdn bai: 2/3/2021. Ngay phan bién ddnh gid va stia chira: 2 - 30/3/2021.
rp% Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 1/4/2021.
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2. Phuong phap nghién citu
2.1. Mé hinh dién tré dién dung két hop véi mé hinh
Koval trong qudn ly va du bdo dé ngdp nuéc

So v6i mo hinh dién trg dién dung da xay dung [1] thi
mo hinh hién nay da dugc t6i uu hon vé thuat toan ciing
nhu thém su két hgp véi mé hinh Koval.

Mo hinh dién tré dién dung van dugc xay dung theo
mo hinh CRMIP dua trén cong thiic sau:

N, b= ta) N,

inj

ij - T inj i - T)
q(t,) = Z q,(t,)=Y,9;(t)e " + JZ[I,- (t,)-e 7 i ta)]
i= i=1 i=1

Ny n | (b -\ At ap®, M
“Yam e Vo |1-e ” ek +] —L
i=1 k=1 A4t At

Trong do:

(o

i: S8 lugng giéng bom ép;
i Luu lugng bom ép;

j: Hé s6 san pham;

Ap,,.: Hiéu s6 &p suat day;
t : Thai gian ban dau;

f.: Su tuong téc clia gi€ng bom ép t6i giéng khai thac
(0<f<),;

t: Thai gian;
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T,: Thai gian tuong tac;

g.(t): Luu lugng khai thic theo thaoi

ij*n

gian;
At: BuGc nhay thoi gian bom ép;
q”( )i Luu luong khai thac ban dau;
n:Téng s6 diém dua vao;
k: S6 diém tir 1-n.

2.1.1. Mé hinh Koval

Mé hinh Koval dugc dé xuat béi Cao [2] sé
duoc st dung dé tinh toan ty phan nuéc trong 16
rong bang cach xem xét cac anh huéng cla tinh
bat déng nhat va dé nhét tuong déi nhu sau:

0 ty <
val
K 2
fw = Kval _ g};l 1 (2)
<tp <K
Kval -1 Kval b vat
1 tD 2 Kval

Trong dé6, K. la hé s6 Koval, phan anh tinh
bat déng nhat cta via va d6 nhét cta chat luu.
Hé s6 Koval 16n thudng ham y muc d6 khong
déng nhat cua via cao hodc ty 1&é dé nhét dau -
nudc cao. t; la thai gian khong thi nguyén biéu
thi luu lugng bom ép cdng dén.
_ Xk Zifijli

T v

tp 3)

pJj

Trong dé:

f: Hé s6 tuong tac cé thé dugc udc tinh
bang cach st dung mé hinh CRMIP cai tién dé
khép lich su;

V_: Luu luong kénh dan cua 1 cdp giéng
bom ép - khai thac, thung;

I: Sy déng gop giéng bom ép dén giéng
khai thac & thai diém t,, thung/ngay.

Doi véi dong chay 2 pha dau - nudc, luu
luong khai thac dau hodc nuéc cla giéng khai
thac j & thai diém t, c6 thé dé dang c6 dugc dua
trén y nghia vat ly clia phuong trinh ty phan
nudc dugc biéu thi sau:

Aw;j(ti) = q;(ti) fwjlti) (4)

Qwj(ti = qj(t) [ 1~ fwitd]  (5)

& Kl - b
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Hinh 1. Giao dién chuong trinh dién tr dién dung.

S6 ligu dau vao: (

- Ap sudt day giéng M@ hinh Hall va dao ham
- Luu lugng chat luu CRMIP ca Hall

- Luu ligng bom ép L

!

1

Fij ' M hinh Koval

v

Khop chat luu

4 N\
(. J

Khép do ngap nuac

Du bdo chat luu Du bdo dd ngap nuoc

[
[ \

N
— —

Du bdo dau

I

Hinh 2. (dc butc tinh todn cia chuong trinh.

Via bi nhiém ban
Dong giéng khai thac lan can
Giam kich thudc ong nang

Qua trinh bom ép nuidc
€6 hiéu qua tot

—— Giéng dittrong ving niit né
ngay tlf ban dau

£ | Viabibitnhét Vianitné

S | X{rly day giéng khong Tang luu luong tai cac giéng
5 | hiéuqua khai thac lan cin

= Tang kich thuc dng néng
=) X{ Iy viing can déy giéng
& Gidm ap sudt via

&

5

=

Lugng nudc bom ép tich ldy (W) (bbl)
Hinh 3. 96 thi Hall.
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Hinh 4. Giao dién chuong trinh.

Hinh 5. Vi tri cdc giéng mé Su Ti Den.

W b
S e P

1. L

mma b

i | |

|

YT r T'“ -gg-fpua.|.--.-1.;-<:;;1r__.__,,;1~,-"j'1;- A Lam

¥ e o - an
arps

Hinh 6. Két qud khdp lich st giéng 28P
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Hinh 7. Két qud khdp lich st giéng 26P
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St dung md hinh CRMIP - Koval cai tién dé
udc tinh hé sé tuong tac gitra giéng bom ép
dén giéng khai thac, 6 4n s6 chua biét cho méi
cap giéng bam ép - khai thac dé la hé sé tuong
tac, hang s6 thai gian tré, luu lugng (thung/
ngay) chdy vao via (water influx), luu lugng
khai thac chat luu & thdi diém t, hé s6 Koval va
thé tich kénh dan dugc udc tinh bing phuong
phéap hoéi quy da bién phi tuyén tinh, ham muc
tiéu c6 binh phuong nho nhat dugc mo ta nhu
sau:

N Npro .
minmize ] (u) = calrp )_ 9bs (¢
inmize] ()= 3, 3, {laj*! (1= a7 (6]

(6)
A IERCYREACOIN

Ngoai tri phuong trinh (5) va (6) ham muc
tiéu clng bi rang budc bai

Jij20, €42 0,Kpg 2 1

Npro

z Voi < Vprieia
j

Trong @6, V_ la tong thé tich 16 réng (kénh
dén) ctia mot via hay khéi.

2.1.2. Chuong trinh tinh todn

Mb hinh dién tré dién dung két hgp véi mo
hinh Koval dugc xay dung trén phan mém Mat-
lab c6 cac budc tinh toan dugc thé hién trong
Hinh 1 va 2.

2.2. Mé hinh @6 thi Hall va dao ham

Theo tac gia vé ap dung phuang phap do thi
Hall dé theo déi va du bao hiéu qua giéng bom
ép nudc [3], d6 thi Hall biéu dién méi quan hé
gita lugng nudc bom ép tich lay (W) va gidm ap
tich IQy.

Cac dir lieu can dé vé do thi Hall 13 &p suat
miéng giéng va luu lugng bom ép hang ngay.
Khi bi€u dién d6 thi giam ap tich lay va lugng
nudc bom ép tinh lay theo ngay, d6 thi Hall cho
thay néu nhu giéng bom ép dugc xur ly viung
can day hoac ti€n hanh nut via thi dé déc caa
dudng cong giam, con khi viing can day giéng
bi nhiém ban thi dé déc cia dudng cong sé
tang (Hinh 3).
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Hinh 10. Két qud khdp dé ngdp nudc giéng 26P

3. Ap dung thuc té

- Danh gia trén chuong trinh dién tr&
dién dung

Dua trén sé liéu da cé nhém tac gia tién
hanh danh gia su tuong tac cta giéng bom
ép t6i giéng khai thac clia cac déi tugng &
Miocene dudi mé Su Ti Pen dé kiém dinh
va thd nghiém, hiéu chinh mo6 hinh xay
dung. Mo Su T Den ¢6 12 giéng khai thac
va 3 giéng bom ép tai tang B10 dugc thé
hién & Hinh 5.

Két qua khdp gilia luu lugng thuc té vai
luu luogng du doan va muc doé tuong téc,
thai gian anh huédng dugc thé hién trong
cac Hinh 6 - 8. Nhin chung, toan b6 12 giéng
khai thac déu cho thay két qua khdp tét,
dién hinh Ia cac giéng 28P, 26P, 10P.

Trén co s& muc do tuong tac va thaoi
gian tuong tac dugc lay tr mé hinh dién trg
dién dung sé dugc dua vao mé hinh Koval
dé tién hanh khdp dd ngap nudc dugc thé
hién trong cac Hinh 9 - 11.
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Hinh 12. Két qud dnh hudng cda cdc giéng bom ép tdi giéng khai thdc.

- DPanh gia phuong phap d6 thi Hall va dao ham ap dung cho mo
SuTd Pen

Dai véi giéng 16l va 271 cho thay su thay déi xu hudng cta dudng
dao ham va d6 thi Hall phan dnh qua trinh x ly viing can ddy giéng trong
giai doan nay. Con giéng 131 phan énh qua trinh bom ép 6n dinh khong
6 su thay d8i nao xay ra.
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Hinh 14. D6 thi Hall va dao ham cho giéng 271.
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5. Két luan

- M6 hinh dién tré dién dung dugc xdy dung mdi da téi uu hon so
vGi md hinh xay dung trudc do6 vé ca thuat toan lan giao dién.

- Phuang phap d6 thi Hall va dao ham la phuang phap don gian,
hiéu qua trong quan ly qua trinh bom ép do phuong phép nay chi yéu
cau thong sé dau vao la sé liéu vé ap suat miéng giéng va luu lugng bom
ép theo ngay.

- M6 hinh dién trg dién dung két hgp véi mé hinh Koval cho thay
muic d6 phu hgp trong khép d6 ngap nudc tai mo Su Ta Pen.

- Két hgp ca 2 phuang phap CRM va Hall giup hé trg tét trong quan
ly giéng bom ép nham duy tri 4p suat via va nang cao thu héi dau.

- Trong thai gian téi, tac gia sé tiép
tuc cap nhat thém phuong phap, dua
thém mang lugi cling nhu théng s6 dac
tinh via chiia dé hoan thién hon nita mé
hinh quan ly giéng bom ép.

Tai liéu tham khao

[11 Nguyén Van D6, “Ap dung mo
hinh dién dung danh gia mudc dé anh
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thac”, Tap chi Ddu khi, s6 7, tr. 28 - 36, 2019.

[2] Fei Cao, Development of a two-
phase flow coupled capacitance resistance
model. The University of Texas at Austin,
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[3] NguyénVanDé,“Ap dung phuong
phap d6 thi Hall dé theo déi va du bao
hiéu qua giéng bom ép nudc’, Tap chi Dau
khi, s6 4, tr. 20 - 23, 2020.

[4] Rafael Wanderley de Holanda,
Eduardo Gildin, Jerry L. Jensen, Larry
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en11123368.

WATER INJECTION MANAGEMENT USING CAPACITANCE RESISTANCE

METHOD AND HALL PLOT

Nguyen Van Do
Vietnam Petroleum Institute
Email: donv@vpi.pvn.vn

Summary

In waterflooding operation, the surveillance and evaluation of injection well performance are very important to ensure optimum oil
recovery. Loss in injectivity can cause several problems and will give a bad impact on both surface and subsurface facilities. In addition,
the incorrect flow of pumping causes early flooding in the production wells, affecting oil recovery. This article introduces the management
programme of water injection wells using capacitance resistance model and Hall plot to minimise these complications.

Key words: Waterflooding, Hall plot, capacitance resistance model, Koval model, SuTu Den field.
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Tom tat

Bai bao phan tich co hgi dau tu du an san xuat melamine tif nguon urea cia Nha may Dam (a Mau dua trén cac yéu to nguyén liéu, thi
trudng, cong nghé va hiéu qua kinh té. Viét Nam nhap khau melamine dé dap (ng nhu cau trong nudc dugc du bao khoang 40 nghin tan/
ndm vao nam 2025 va sau dd tiép tuc tang trudng khoang 5,5%/ndm. Dy an dau tu san xuat melamine tir nguon urea cia Nha may Dam Ca
Mau véi quy md cong sudt 40 nghin tan/nam, du kién di vao van hanh vao ndm 2027. Két qua tinh toan cho thdy, véi tong mic dau tu (bao
gom thué, 1ai vay va von luu dong ndm dau) khoang 6.308 ty dong, du an cho két qua IRR khoang 17,2% va NPV@10% la 1.884 ty dong;
t6ng thai gian thu héi von 1a 5 ndm va 9 thang. Do d6, melamine cd thé coi la san pham tiém nang dé xem xét dau tu trong thoi gian tdi.

Turkhéa: Melamine, urea, da dang héa san pham, Nha may Dam Ca Mau.

1. Giéi thiéu

Melamine dugc st dung trong cdng nghiép nhu: san xuat
keo dén, chat ph bé mat, san xuat nhua melamine formalde-
hyde, san xuat gidy va I16p xe. Nam 2017, toan thé gidi tiéu thu
khoang 1,75 triéu tdn melamine va hon 70% téng tiéu thu dugc
st dung lam nguyén liéu dé san xuat cac san pham keo dan gé
va laminate. Keo dén g6 dugc st dung trong cong nghiép san
xuat cac loai g6, van dam va van ép. Melamine trong keo dan
g6 giup cai thién dd bén va kha ndng chéng 4m cho g6 thanh
pham. Laminate dugc sir dung trong cac san phdm nhu dé gia
dung, t0 bép, vat dung nha bép, san nha va tudng gé [1]. Cong
nghé san xuat melamine tich hgp véi nha may san xuat phan
bén da dugc nghién clu phat trién va ching minh dugc hiéu
qua tai cdc nha may thuong mai trén thé gidi [2, 3]. Viéc tich
hgp san xuat melamine v&i nha may san xuat urea cho phép
héi luu cac dong thai tir xudng melamine vé lam nguyén liéu
cho nha may urea. San pham urea sau d6 dugc cung cap lam
nguyén liéu cho nha may san xuat melamine, do d6 giup giam
lugng tiéu hao riéng cia nguyén liéu urea, chi con khoang 1,4 -
1,5 tan urea/tdn melamine (gidm 2 lan so véi xay dung cac nha
may riéng 1é) [4].

" Ngdy nhdn bai02/12/2020. Ngcy phan bién dénh gic v sia chia: 02/12/2020- 28/2/2021.

.LE* Ngay bai bdo duc duyét déing: 1/4/2021.
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Vé c6ng nghé san xuat, melamine cé thé dugc
téng hgp ti 3 ngudn nguyén liéu khac nhau la urea,
dicyandiamide va hydrogen cyanide. Trong d6, chi co
qua trinh di tU urea va dicyandiamide dugc thuong
mai hoa. Bac biét, qua trinh di tU nguyén liéu urea
dang dugc st dung chti yéu do chi phi san xuat thap.

Nha mday Pam Ca Mau sau thgi gian di vao hoat
déng 8n dinh, cung cap ra thi trudng hang nam
trén 800 nghin tan urea, gop phan dam bao an ninh
luong thuc cho dat nuéc. Nha may Dam Ca Mau da
s&n xudt trén 7 triéu tan urea sau 10 ndm van hanh
[5]. Tuy nhién, viéc dua vao van hanh mét s6 nha
may dam trong nudc va khu vuc gan day, cung véi
su suy gidm vé san lugng khi va/hodc thay déi gia khi
da va sé anh hudng dén hoat déng 6n dinh ctia nha
may. Vi vay, viéc xem xét, tim kiém giai phap nham
nang cao nang luc canh tranh, thich ting véi su bién
déng cda thi trudng clia nha may la can thiét. Do
do, Tap doan Dau khi Viét Nam da giao Vién Dau khi
Viét Nam (VPI) nghién clu cac giai phap ky thuat
cdng nghé nham nang cao nang lyc canh tranh cla
cac nha may dam, trong dé cé phuong én san xuat
melamine tir nguén nguyén liéu dich urea ctia Nha
may BDam Ca Mau.
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Bai bao trinh bay két qua danh gia so b kha nang san
xuat melamine tir nguén nguyén liéu urea dua trén cac
tiéu chi vé thi truong, ky thuat va kinh té nham xem xét
kha nang da dang héa sdn pham, gép phan nang cao hiéu
qua san xuat kinh doanh ctia Nha may Bam Ca Mau.

2. Thi truéng nguyén liéu va san pham
2.1. Thi truong melamine

& Viet Nam, melamine dugc st dung phé bién lam
nguyén liéu dé san xuat keo dan MUF (melamine urea
formaldehyde) si dung trong cac nganh céng nghiép go
van ép, giay dép, san xuat chat phi bé mat gé va san xuat
nhua melamine formaldehyde. Ty trong cla cac tng dung
nay chiém hon 90% téng luong tiéu thu melamine ndi
dia. Mot lugng nhé melamine dugc dung dé pha trong
dung méi ctia nganh cong nghiép san. Co cau tiéu thu
melamine theo cac Uing dung thé hién & Hinh 1.

Hién tai, Viéet Nam chua c6 nha may san xuat
melamine nén phai nhap khiu hoan toan. Giai doan

3% 4%

= Keodangb = Chatphibé matgd = Congnghiép nhya = Khic

Hinh 1. Ty trong st dung melamine tai Viét Nam ndim 2018.
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Hinh 2. Nhu cdu tiéu thu melamine ctia Viét Nam 2015 - 2018.
Ngudn: Tong cuc Hdi quan, 2019.

2014 - 2018, t6c d6 tang trudng nhu cau melamine dat
trung binh 41,3%/nam. Nam 2016, nhu cau melamine
tdng 60% so vdi nam 2015 do t6 hgp VRG Dongwha di
vao hoat déng vdi téng céng suat 480.000 m3/nam MDF
(medium density fiberboard, van sgi mat d6 trung binh),
dan dén nhu cau melamine cho san xuat keo MUF tang.
Thanh phan melamine cho san xuat keo MUF tuy thudc
vao chuing loai va pham cap keo, thudng chiém khodng
3% khéi lugng keo [1], ty 1& s&r dung keo so véi gb van
ép dao ddng khoang 11 - 13% khai lugng [6, 71. Nhu vay,
VGi cong suat 480.000 m* MDF/nam thi nhu cau uéc tinh
lugng melamine t6 hop VRG Dongwha cén st dung la
1,8 nghin tan/nam. Nam 2018, Viét Nam tiéu thu khoang
21,7 nghin tdn melamine (trong dé melamine dang bét
chiém hon 80%), dugc nhap khau chii yéu tu Trung Quéc
(96,3%), ngoai ra con nhap khau tir cac nudc khac nhu Dai
Loan (1,7%), Hong Kéng (0,8%), Nhat Ban (0,7%) va Han
Qudbc (0,5%) [8]. Luong nhap khdu melamine ndm 2018
tang 50% so véi 2017 la do FSC Viét Nam dua vao van
hanh Nha may san xuat van ép MDF céng suat 400.000
m3 san phdm/nam tai Khu cong nghiép Nam Déng Phy,
Binh Phudc. Theo s8 liéu thdng ké hai quan, nhap khiu
melamine chu yéu tap trung & khu vuc mién Nam (54,5%),
ti€p dén la mién Bac (35,3%) va mién Trung (10,2%) [8].

Bang 1thé&hién 10 doanh nghiép nhap khiu melamine
hang dau ctia Viét Nam. Trong d6, cac doanh nghiép 1én
nhap khau melamine chd yéu la don vi sén xuat gé, keo
dan va cht yéu nhap khau melamine dang bét. Bang luu y
la doanh nghiép g6 Dongwha, keo dén AICA, Better Resin
c6 déi tac/cong ty me & nudc ngoai san xuat melamine.
Nam 2018, t6ng lugng nhap khiu melamine clia cac cong
ty nay dat 7,2 nghin tan, chiém khoang hon 30% so vdi
téng nhu cdu melamine & thi trudng noi dia.

Dua theo nhu cdu phat trién cla linh vuc Ung dung
cudi (quy hoach phét trién nganh ché bién gé, san lugng
g6 va van ép) va nhu cau tang truéng melamine trong giai
doan 2014 - 2018, t6c d6 tang trudng melamine & Viét
Nam dy bao sé tiép tuc tang kha manh vao nam 2021,
sau dé sé & muc khoang 5,5%/nam trong giai doan 2022
- 2040. Chi tiét vé du bao nhu ciu va téc do tang truéng
dugc trinh bay & Bang 2.

Theo khao sat va danh gia, chua ¢6 du an san xuat
melamine nao dugc xem xét trién khai trong tuang lai
gan. Do d6, du kién dén nam 2025, Viéet Nam sé thiéu
hut khodng 40 nghin tdn melamine va tiép tuc thiéu hut
khoang 52,6 nghin tan (2030), 68,7 nghin tan (2035) va
89,8 nghin tan (2040).

DAU KHi - SO 4/2021 27




HOA - CHE BIEN DAU KHi

Bdng 1. Danh sdch 10 doanh nghiép nhdp khdu melamine lon nhdt ndm 2018

. L Kim ngach nhap khau Lugng nhap khau

T Tén doanh nghiép (USD) (t&n)
1 Cong ty CP g6 MDF VRG Dongwha 3.500.260 2.875
2 Cong ty TNHH AICA Bong Nai 3.070.945 2.522
3 Cong ty CP g6 MDF VRG Quang Tri 2.798.120 2.298
4 Coéng ty TNHH Thuan Ha 2.732.093 2.244
5 Cong ty CP Better Resin 2.199.322 1.806
6  Congty TNHH Hba keo Ky thuat 1.372.304 1127
7 Cong ty TNHH San xuét va Thuong mai Long Luu 517.210 425
8 Coéng ty CP g6 An Cudng 469.000 385
9 Cong ty CP FSC Viét Nam 376.200 309
10 Cong ty TNHH Dau tu San xuat va Thuong mai 305.025 251

Xuat nhap khiu Tam Duc
Ngudn: Tong cuc Hdi quan, 2019

Bdng 2. Dy bdo nhu cdu tiéu thu melamine va tdc do tang trudng giai doan 2020 - 2040

Nam 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040
Nhu cau (nghin tén) 29,5 32,5 342 36,1 38,1 40,2 424 448 472 498 526 687 898
Toéc d6 tang trudng 144 10,0 55

(%/nam)

2.2. Du'bdo gid melamine

3500
Hién tai thi trudng melamine thé gisi dang 3000
gap tinh trang du cung do ngudn bé sung cong = 2500
suat 16n & Trung Quéc. Tinh trang du cung bat £ 2000
dau ti nhig nam 2000 da lam gidm dang kélgi = 159
nhuan clia cac nha cung cdp melamine béi gia 1000 Ve
melamine Trung Quéc hinh thanh nén gia san
chuén toan cau. Mét s6 nén kinh té 16n & chau 500
Au, My va An D6 phai dp thué chong ban phd gid ’ 200 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
(ADDs) doi véi san pham melamine cta Trung
Qudc trong thap ky qua. = (5id qua khit Kich ban 65 USD/thiing
Kich ban 40 USD/thling Kich ban 90 USD/thuing

Gia melamine dugc cung cap bdi Nexant,
du bao gia melamine dua trén gia dinh viéc ap
thué€ chéng ban pha gia (ADDs) tiép tuc dugc ap

Hinh 3. Du bdo gid melamine tai khu vic Dong Nam A giai doan 2009 - 2040. Ngudn: Nexant, 2019.

dung déi véi sdn phdm melamine Trung Quéc 3000

trong giai doan du bao dai han. Diéu nay sé hd

trg cac nha san xuat trong khu vuc cé lgi nhuén 2500

bién phu hgp véi ty suat loi nhuan lich st (trudc 2000

khi xay ra tinh trang du cung do Trung Quéc tré

thanh nha xuat khiu I6n trén thé gidi). § 1500

Vi viéc Tay Au tré thanh khu vuc nhap khau =

melamine 16n nhat va c6 chi phi sdn xuat cao 1000

nhat, trong khi Trung Quéc la nha xuat khau

melamine I6n nhat va co6 chi phi san xuat thap 500

nhat, Nexant du bdo gia melamine tai khu vuc

Pong Nam A dua vao su chénh léch gia ca 2 thi 0 e RN R N N o T
trudng chinh nay (dugc phan éanh chi yéu qua SRRRRISISIRKRVJVRIKKIRIKIK|KKSN
chi phi van chuyén gitta 2 khu vuc). Hinh 4. Dy bdo gid melamine tai céng Nha mdy Dam Ca Mau theo kich ban gid ddu 65 USD/thiing.
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Bdng 3. Tinh chdt nguyén liéu dich urea

T Thanh phan/tinh chat Gia tri

1 Thanh phan chinh
H20 (% khéi lugng) 27,48
NHs (% khoi lugng) 1,77
CO:z (% khéi lugng) 0,96
Urea (% khéi lugng) 69,79
Biuret (% khoi lugng) 0,34

2 Tap chat
Ca (mg/kg) 1,13
Fe (mg/kg) <0,1
Cu (mg/kg) <0,1
Zn (mg/kg) <0,
Cr (mg/kg) <0,1
Ni (mg/kg) <0,1
Na (mg/kg) 0,05
K (mg/kg) 0,06

3 Nhiét d6 (°C) 147

4 Ap suat (MPa) 0,41

Ngudn: PVCFC
UREA NH, (0, MELAMINE
Ay vk w2 4
r
® Oxygen
{\ D @ Nitrogen
™ Hydrogen
RE-CONVERT ® (arbon

Hinh 5. So d6 phdn ting qud trinh sdn xudt melamine tich hop vdi sdn xudt urea. Ngudn: Eurotecnica, 2020.

Theo d0, gia melamine tai khu vuc Dong Nam A (gia da bao gém chi
phi van chuyén) & mdc 1.278 USD/tan nam 2018. Trong giai doan 2019
- 2040, gid melamine du kién tang binh quan 2,9%/nam. Gia melamine
du kién & muic 1.531 USD/tan (2025), 1.967 USD/tan (2030), 2.544 USD/
tan (2035) va 2.382 USD/tan (2040) theo kich ban gia dau 65 USD/thung
(Hinh 3).

Can cu vao gia melamine tai khu vuc Déng Nam A (da bao gébm chi
phivan chuyén) do Nexant du bao trong giai doan 2019 - 2040 va chi phi
van chuyén tham khéo cla Logivan tit cng Nha may Dam Ca Mau dén
cang C&t Lai (Tp. H6 Chi Minh) thai diém thang 10/2019 1a 14,06 USD/tan,
gia melamine tai c6ng Nha may Pam Ca Mau dugc du bao & muc 1.515
USD/tan (2025), 1.949 USD/tan (2030), 2.525 USD/tan (2035) va 2.361
USD/tan (2040). Du bao gid melamine tai c6ng Nha may Pam Ca Mau
theo kich ban gia dau 65 USD/thung dugc thé hién & Hinh 4.

2.3. Nguyén liéu

Trong nghién cttu ndy, nguyén liéu chinh d€ san xuat melamine I3
nguoén urea tir phan xudng urea ctia Nha may Bam Ca Mau. Do yéu cau vé

giGi han ndng d0 cac tap chat trong nguyén
liéu san xudt nhu formaldehyde (< 0,1%
khoi lugng) va biuret (< 5% khéi lugng),
dich urea lam nguyén liéu cho san xuat
melamine sé dugc trich tai vi tri sau cum
phan hay thap ap clia xudng urea. Tinh chat
dich urea dugc thé hién trong Bang 3.

3. Cong nghé va giai phap ky thuat

Cac nha may san xudt melamine
thudng dugc xay dung tich hgp véi cac
nha may san xuat phan dam nham muc
dich tuan hoan 2 cau tir ammonia va car-
bon dioxide c6 trong san pham phu cua
qua trinh san xudt melamine tr& vé lam
nguyén liéu cho san xuat phan dam. Viéc
tich hgp nha may san xuat melamine véi
t6 hgp san xudt urea lam gidm lugng tiéu
hao riéng cGia nguyén liéu urea cho qua
trinh téng hgp melamine, qua d6 gilup
nang cao hiéu sudt chuyén hoa va tang
hiéu qua kinh té cho cac day chuyén céng
nghé. Sa dé téng quét phan ting téng hop
melamine nhu Hinh 5.

Mbi cdng nghé san xuat melamine tu
urea c6 moét diac diém riéng nhung nhin
chung diém khac biét 16n nhat gita cac
c6ng nghé 1a diéu kién phan tng (ap suat
cao/thap). Pau tién, urea dugc gia nhiét va
phan hiy thanh acid isocyanic va ammo-
nia. Sau d6 acid isocyanic dugc chuyén héa
thanh melamine va carbon dioxide. Céng
nghé thap ap téng hap melamine st dung
chat xuc tac trong diéu kién ap suat thap
(8 - 10 bar). Cong nghé nay dugc ting dung
trong cong nghiép vai day chuyén dau
tién vao nam 1967. Céong nghé téng hap
melamine ap suat cao dugc nghién ctiu va
Ung dung trong céng nghiép lan dau vao
nam 1963, sém hon cong nghé ap suat
thap. Cong nghé cao &p hoat déng trong
diéu kién ap suat cao (70 - 90 bar) nham
muc dich tang hiéu qua clia qua trinh phan
ng. So vai cdng nghé thap ap, céng nghé
cao ap co cac uu diém sau:

- Chi s6 van hanh day chuyén cao,
yéu cau bao tri thap do khong st dung xtc
tac (khong can thay xuc tac dinh ky);
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- Day chuyén c6 dé linh hoat cao, thao tac van hanh
(kh&i dong va diing) dé dang. C6 kha nang thay déi cong
suat 1én theo yéu cau san xuat;

- Diéu kién hoat dong & ap suat cao thich hgp cho
viéc tich hgp véi phan xudng san xuat urea. Cac dong
nguyén liéu va dong héi luu khi dau néi khéng can lap dat
bom/méy nén bé sung [9].

- San phdm chinh (melamine) déng nhat c6 chat
lugng cao va 6n dinh, san pham phu (hén hgp khi amoniac
va CO,) thich hop dé tai san xuét urea.

Hién nay, cong nghé melamine da dugc thuong mai
héa rong rai trén toan thé gidi. Mot s6 nha ban quyén
céng nghé tiéu biéu gém Eurotecnica (Italy), Casale (Aus-
tria), BASF (Buc), Lurgi (Buc)... Trong d6, Eurotecnica da
cdp ban quyén cong nghé cho hon 20 nha may san xuat
melamine trén toan thé gidi va co6 kinh nghiém tich hgp
nha may san xuat melamine vsi nha may dam xay dung
theo cdng nghé ban quyén clia Saipem Snamprogetti,
Stamicarbon, Toyo... Casale cling da cap ban quyén céng
nghé cho 4 nha may melamine di vao van hanh thuong
mai trén thé gidi.

So d6 cdng nghé san xudt melamine theo ban quyén
cla Eurotecnica dugc trinh bay & Hinh 6 [4].

 Khithai |

Qua trinh téng hgp melamine xay ra & pha ldng dudi
diéu kién ap suat cao, khong st dung xuc tac, gém cac khu
vuc chinh sau:

- Khu vuc c6 ddc nguyén liéu va chuyén hoa:

Urea long tur xuéng urea dugc dua vao thiét bi co
dac. Dong urea sau khi dugc c6 dac dén néng d6 99,7%
sé dugc chuyén qua thiét bi phan tng (R1) dé sén xuat
melamine. Nuéc ngung thu héi dugc ti thiét bi c6 dac
dugc dua dén phan xudng xtr ly nudc thai cia nha may
dam. Dong urea néng chdy tu xudng c6 dac (145 °C) dugc
tron lan véi dong NH, da dugc gia nhiét (450 °C) r6i phan
phdi déu vao thiét bi phan ung. Tai day, melamine dugc
tao thanh theo phan tng téng quat sau:

6 (NH,),CO - C,H N, + 6NH, + 3€0,

Thiét bi phan (ng dugc gia nhiét bang mudi néng
chay, nhiét dé ctia mudi néng chay dugc kiém soat trong
khoang 400 - 470 °C nham dam bao duy tri nhiét d6 trong
thiét bi phan ng la 380 °C. Tai tang trén cung cla thiét
bi chuyén hda, khi thai duoc tach ra khéi dong melamine
ndéng chay réi di vao thap lam mat (C1). Melamine néng
chdy dugc dua qua thiét bi chuyén héa cudi (R2), tai day,
CO, hoa tan trong dong melamine néng chay dugc loai bo
nhd dong ammonia qua nhiét.

Y
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Hinh 6. So d6 cong nghé san xudt melamine cda Eurotecnica. Ngudn: Eurotecnica, 2020
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Ngoai ra, tai thiét bi chuyén héa cudi (R2), viéc kéo dai
thai gian luu va b sung dong ammonia con giup ting do
chuyén héa cla urea va cac sdn pham trung gian. Dong
khi ra khdi dinh cla thiét bi chuyén héa cuédi (R2) dugc
trén 1an véi dong khi di ra tir dinh thiét bi phan dng (R1)
roi di vao thap lam mat (C1).

Melamine néng chay tu day thiét bi chuyén hoéa cudi
(R2) dugc dua sang thiét bi hoa tan (V1). Tai day, melamine
dugc lam mat va hoa tan trong dung dich giau ammonia
roi dugc bom qua khu tinh ché. Bom tuan hoan dugc lap
dat & day thiét bi hoa tan (V1) nham tang cudng kha nang
hoa tan ctia melamine vao dung dich giau ammonia.

- Khu vuyc xtr ly khi thai:

Khi thai chita ammonia, carbon dioxide va mét lugng
nho hoi melamine bi cuén theo dugc dua dén thap lam
mat (C1). Tai day, hai melamine dugc thu héi, khi di ra tu
dinh thap (C1) khong con chifa melamine, cé nhiét d6 158
°C va ap suat 23,5 bar dugc héi luu lai xudng urea cia nha
mady dam. Dung dich thu dugc & day thap (C1) chda am-
monia, carbon dioxide va melamine hoa tan dugc dua dén
thap tach (C2) dé tach loai phan 16n carbon dioxide va am-
monia. Dong khi tir dinh dugc dua dén cum tuan hoan va
thu h6i ammonia réi quay lai xuéng urea.

- Khu vuc tinh ché melamine:

Melamine th6 hoda tan trong nudc giau ammonia tu
day cla thiét bi hoa tan V1 dugc dua qua cum tinh ché
(P1), g6m 2 phan chinh: thiét bi loc cho phép loai bo cac
tap chat khong hoa tan, va than hoat tinh cho phép loai
bé cac tap chat hoa tan trong dong melamine.

- Khu vuc két tinh va say:

Thiét bi két tinh (V2) lam viéc & nhiét d6 42 - 45 °C va
ap sudt khi quyén. Dong melamine sau khi ra khoi thiét bi
két tinh dugc bom dén may ly tam (CS1). Tai day, tinh thé

melamine dugc tach ra véi @6 &m khodng 10% khdi lugng,
ti€p tuc dugc dua dén thiét bi say (D1) dé gidm ham lugng
a&m. S&n pham melamine thu dugc c6 d6 4m khéng qua
0,1% khéi lugng.

Tiéu hao nguyén liéu va phu trg dién hinh cho san
xudt melamine dugc trinh bay 6 Bang 4.

Nha may san xuat melamine mdi va Nha may Bam Ca
Mau sé dugc tich hgp nguyén liéu, phu trg tién ich va cac
dong céng nghé trung gian [9]. Phuang an tich hgp tiéu
biéu dugc m6 ta nhu sau:

- Nguyén liéu dich urea: tur xudng urea cia Nha may
Pam Ca Mau c6 néng dé khoang 70% khéi lugng dugc
chuyén sang nha may san xuat melamine.

- Dong ammonia: tU xudng urea cia Nha may
Pam Ca Mau cung cap cho nha may san xuat melamine.
Ammonia dong vai tro tao méi trudng phan Ung, khéng
tham gia vao qua trinh phan (ng va sé dugc héi luu theo
dong dich carbamate vé xuéng urea.

- Melamine offgas: dong khi nay dugc ngung tu
hoan toan tai nha may san xuat melamine, sau d6 cling
véi dong dich carbamate quay vé khu vuc téng hgp urea.

- Nudc cong nghé: tir nha may san xuat melamine
dugc chuyén téi xudng urea, tron 1an véi dong nuéc cong
nghé tir qua trinh cé dac néng d6 urea tai xudng urea hién
h{u, sau dé dugc x{ ly tai tram x ly nuéc thai cda xudng
urea.

Cong nghé san xuat melamine cta Eurotecnica khong
st dung héa chat va/hodc chat xuc tac cho cong doan
phan tng ciing nhu tinh ché san pham. Do d6, dem dén
Igi thé la tranh phat sinh va thai bod ngudn thai 6 nhiém
dang léong va ran [10].

Nham muc dich xem xét kha nang tich hop ctia nha

Bding 4. Tiéu hao nguyén liéu va phu trg san xudt melamine

Théng sé
Nguyén liéu
Urea (Net, 100%)
Phu tro
bién
Nudc lam mat (hoi luu)
Nhién liéu
Hai cao ap
Khi nito
Khi nén
Khéng khi hé théng van chuyén
Néng lugng x{ ly cac dong hoi luu

Ngudn: VPI

Luong tiéu hao Pon vi tinh
1,4286 Tan/tan
450 kWh/tan
387 m3/tan
1,69 Gcal/tan
4,62 Tan/tan
6 Nm3/tan
80 Nm3/tan
476 Nm3/tan
3,164 Gcal/tan
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may san xuat melamine véi Nha may Bam Ca Mau, VPI da
két hgp véi doi ngi ky thuat clia nha may clng véi cac
nha ban quyén céng nghé dé danh gia so b thiét bi hién
hitu. Két qua danh gia nhu sau:

- Cac may bom carbamate: Dich giau carbamate thu
dugc ti nha may san xuat melamine dugc héi luu lai khu
vuc téng hgp urea bdng may bom carbamate hién hiu.
Luu lugng dong ldng sé tang han khoadng 50% so véi luu
luong hién tai. Do d6, can danh gia lai kha nang hoat dong
clia bom véi nha san xuat bom & giai doan sau.

- Dong carbamate héi luu dén vong téng hgp cao ap
tang lén do su tich hgp ctia nha may san xuat melamine.
Cac diéu kién hoat déng clia dau phun carbamate hién tai
van dugc duy tri, dong carbamate mdi bé sung dugc bom
truc ti€p dén thiét bi phan ting téng hop urea theo dudng
mdi riéng biét.

- Thiét bi phén tng téng hop urea: Cac diéu kién van
hanh céng nghé hién hitu c6 mét s6 thay déi nhé do su gia
tang luu lugng carbamate va giam thai gian luu trong thiét
bi phan Uing. Thé tich thiét bi phan ting tdng hap urea van
phu hop dé chuyén déi lugng carbamate bé sung thanh
urea ma khéng can phai cai hoan thiét bi phan ng.

- Thiét bi ngung tu carbamate cao ap va stripper:
Pham vi hoat déng clia cac thiét bi nay (theo thiét k& dién
hinh clia Snamprogetti/Saipem) cho phép thay dé&i trong
khodng +20%, do do, cac thiét bi nay c6 thé van hanh phu
hagp sau khi cong suat tang lén ma khoéng can phai cai hoan.

Trong cac budc trién khai tiép theo (bdo cdo nghién
clu kha thi, thiét ké ky thuat téng thé), danh gié chi tiét
vé kha nang tich hgp nha méy san xuat melamine véi Nha
may Dam Ca Mau sé dugc thuc hién.

4. Panh gia du an san xuat melamine

4.1. Quy mé céng sudt

Quy m6 céng sudt clia nha mdy san xuat melamine
duoc dé xuat dua trén céc tiéu chi sau:

- Kha nang tiéu thu san phdm & thi trudng trong
nudc: Du bao nhu cau thi trudng melamine noi dia nam
2025 dat hon 40 nghin tan/nam. VGi miic cong suat lya
chon 40 nghin tdn/ndm, sdn phdm melamine cé thé duoc
dinh hudng tiéu thu hoan toan trong nudc. Dy kién du
an sé di vao van hanh tir nam 2027, khi gia melamine van
dang & chu ky tang [11] va dap ting khoang 80% nhu cau
trong nudc vao nam 2030. Trong trudng hgp khong xét
dén nhu cau tiéu thu clia cac cong ty cé ddi tac, cong ty me
& nudc ngoai san xuat melamine thi quy mo thi trudng con
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lai khodng 70% t6ng nhu cau ca nudc. Nhu vay, huéng tiéu
thu cho du &n phai xem xét dén phuong an tiéu thu trong
nudc 70% va xuat khdu 30%. Mot 6 thi trudng xuat khiu
tiém nang gom: An Do, Malaysia, Indonesia va Thai Lan.

- Day cong suat thuong mai hoa va muc cdng suat
t6i thiéu theo khuyén céo tir cac nha ban quyén: Day céng
suat thuong mai dao déng tur 15 - 80 nghin tan/nam. Tuy
nhién, @& dadm bao hiéu qua kinh té khi van hanh nha
mdy, cac nha ban quyén cung cap cong nghé san xuat
melamine nhu Eurotechnica va Casale déu khuyén cao
khong nén xay dung du an c6 cong suat dusi 40 nghin
tan/nam.

- Kha nang két n6i véi Nha may Pam Ca Mau hién
h{ru: Phan xudng melamine sé st dung nguyén liéu chinh
la dich urea tir Nha mady BPam Ca Mau. Hién nay, phan
xudng san xuat phan bon phic hop di vao hoat déng da
nhan khoang 12% lugng dich urea 96% ma xuéng urea cé
thé san xuét. Do d6, lugng dich urea t6i da cdp dugc lam
nguyén liéu cho xudng melamine con khoang 10% téng
san lugng dich urea (khoang 10 tan/gi®). Lugng dich urea
nay c6 thé san xuat tuong Ung dugc han 50 nghin tan/
nam melamine. Bén canh dé, cdc dong cdng nghé va cac
dong phu trg tuan hoan tir phan xuéng melamine vé lai
xudng urea cla Nha mdy Pam Ca Mau hién h(tu sé tang
tai hé thong Nha may Dam Ca Mau. Nha may san xuat
melamine cling sé st dung chung mét sé tién ich nhu hai,
nudc ldam mat, nhién liéu, khi diéu khién... t nha may.
Do d6, dé dam bdo su van hanh cla nha may san xuat
melamine khéng dnh hudng dén van hanh 6n dinh cla
nha may hién hitu, mdc cong suat san xuat melamine l1a
40 nghin tan/nam sé dugc xem xét lya chon.

Nhu vay, dua trén cac yéu t6 nhu cau thi truong, kinh
nghiém thuong mai héa cac nha may san xuat melamine
trén thé gidi ciing nhu kha nang két n6i véi Nha may Bam
Ca Mau, muic cong suat dugc dé xuat cho phan xudng san
xuat melamine 1a 40 nghin tan/nam.

4.2.Tién @6 thuc hién du dn

Véi phan tich & phan thi trudng, Dy an sé dugc xem
xét dau tu & thai diém thich hgp khi quy mé thi trudng du
I6n, phl hgp véi cdng suat téi thi€u theo yéu cau clia nha
ban quyén céng nghé. Qua do, thai diém du an di vao van
hanh dugc dé xuat tir nam 2027 (nam melamine c6 chu
ky gié cao).

4.3. Dé xudt dia diém

Dién tich du kié€n ctia nha may san xuat melamine la
7.200 m?, chua bao gém nha kho chia san pham. Khi tich
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hgp nha may san xudt melamine v6i nha may dam hién
hitu, can xem xét vi tri d3t gan xudng urea dé viéc két ndi
gita 2 nha mdy dugc thuan Igi, gidm chi phi dau tu. Tuy
nhién, khao sat Nha may Pam Ca Mau hién hiu cho thay

hién tai khéng cé khu dat tréng xung quanh xudng urea.
Do d6, nha may san xuat melamine sé dugc dinh hudng
xay dung tai khu dat du phong danh cho mé rong trong
Nha may Bbam Ca Mau.

Bang 5. Tong miic ddu tw nha mdy sdn xudt melamine

1T Céc chi phi Gia tri (ty dong) Co's@
1 Chi phi xay dung 861,51 Theo kinh nghiém
2 Chi phi thiét bi 2.887,02 VPl téng hap
3 Chi phi quan ly du an 46,56 Theo Quyét dinh sé 79/QD-
4 Chi phi tu van dau tu xay dung 414,24 BXD ngay 15/2/2017
5 Chi phi khac 89,45 Theo kinh nghiém
6 Chi phi dy phong (15%) 644,82 Theo kinh nghiém
7 Du phong trugt gid ngoai té (5%) 215,00 Theo kinh nghiém
8 Téng miic dau tu ¢é dinh 5.158,60
9 Thué VAT (10%) 516,67
10 Lai vay trong qua trinh xay dung 554,67
1 Vén luu ddng nam dau 78,44
- Té’ng n:t’tc dau tu (bao gom thué VAT, lai vay va von luu déng 6.308,38
nam dau)
Bdng 6. Cdc thong s6 gid dinh cla du dn ddu tu nha mdy san xudt melamine
T Cac théng sé gia dinh Pon vi Nha may san xuit melamine
1 Thai gian xay dung Thang 28
2 Thdi gian van hanh Nam 20 (2027 - 2046)
S& ngay van hanh Ngay/nam 333
3 Cong suat Tan/ngay 120
Tan/gio 5
4 Ty 1é van hanh %
Ndm ddu tién % 80
Ndm thur 2 % 90
Turndm thu 3 % 100
5 Thai gian khdu hao (tuyén tinh) Nam
Thiét bi Nam 10
Xdy dung Nam 12
Khdc Nam 5
6 Nhan céng Ngudai 45
Qudn ly Nguoi 1
Ky su Nguai 1
Gidm sat Nguai 5
Diéu khién Ngudi 10
Vdn hanh Ngudi 10
Kiém sodt chdt luong Ngudi 2
Codién Ngusi 8
Antoan Ngudai 4
Khdc Ngudi 4
7 Vén chd s& hiiu % 30
8 Vén vay % 70
9 Thdi gian trd no Nam 8 ndm, an han trong thdi gian xay dung
10 Lai vay VND % 11
11 Thué thu nhap doanh nghiép % Nghi d!rlfa;c&ﬁ::f;);S/ND—CP
Ndm 2024
Giai dogn 2025 - 2026 %/nam 10
Giai dogn 2027 - 2044 %/nam 20
12 Ty suat chiét khau % 10
13 Ty gié (2020) VND/USD 23.835
14 Kich ban gia dau co s& USD/thliing 65
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Bdng 7. Két qud tinh todn cdc chitiéu hiéu qud kinh té cda du dn

1T Cac két qua tinh toan
1 Doanh thu
2 Chiphi

Chi phi déu tu
Chi phi san xuat
3 Hiéu qua kinh té toan du an
NPV@10%
IRR
Thdi gian hoan vén
4 Hiéu qua kinh té theo quan diém cha dau tu
NPV@12%
IRR

4.4. Chi phivdn chuyén

Chi phi van chuyén san phdm melamine tu
Ca Mau dén ho tiéu thu tiém nang la chi phi van
chuyén ndi dia. Tham khao gia van chuyén cua
Logivan thi chi phi van chuyén melamine tu Ca
Mau dén cang Cét Lai (Tp. H6 Chi Minh) dé phan
phdi cho cac khach hang khac khoang 14,06
USD/tén, chiém 1% gia tai c6ng. Trong khi dé,
cac nha cung cap melamine hién tai ch yéu &
nudGc ngoai (Trung Quéc chiém han 95%). Udc
tinh theo di liéu cda ICIS, chi phi van chuyén
melamine ti Trung Quéc vé Viét Nam khoang
160 - 170 USD/tan. Nhu vay, néu cing mot muc
gia FOB nhu nhau thi chi phi van chuyén tir nuéc
ngoai vé Viét Nam sé& cao hon so véi chi phi van
chuyén trong nudc.

4.4. Téng mirc dau tu'va hiéu qud kinh té
4.4.1. T6ng muc dau tu

Téng muc dau tu cha du an dugc lap dua
trén tinh toan cda VPI va don vi thiét ké, cac dinh
muc theo Théng tu sé 09/2019/TT-BXD ngay
26/12/2019 vé viéc Huéng dan lap va quan ly chi
phi dau tu xay dung céng trinh va Quyét dinh s
79/Qb-BXD ngay 15/2/2017 céng bé dinh muic
chi phi quan ly dy an va tu van dau tu xdy dung,
bao gém cac chi phi: chi phi xay dung, chi phi
thiét bi, chi phi khac, chi phi quan ly du an, chi
phi tu van dau tu xay dung va chi phi du phong.

Chi tiét téng muic dau tu cho du an nha may

san xudt melamine dugc thé hién chi tiét theo
Bang 5.
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Pon vi Duan
Ty déng 69.110
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Hinh 7. Dong tién thudn toan du' dn ddu tu thém xudng sdn xudt melamine.
4.4.2. Hiéu qua kinh té

Hiéu qua kinh té cia du an dugc tinh toan dua trén cac théng
s6 gia dinh trong Bang 6.

Hiéu qua kinh té ca du an san xudt melamine dugc thé hién
trong Bang 7.

Két qua tinh toan cho thay du an san xuat melamine dat hiéu
qua kinh té vdi IRR 1a 17,2% (cao hon ty suat chiét khdu 10%) va
NPV@10% toan duy an dat 1.884 ty dong.

Vé téng thé, du an san xuat melamine dem lai hiéu qua kinh té
cho Nha may Dam Ca Mau. Két qua tinh toan dong tién thuan cho
thdy du an thu lai ngay tir nam dau tién di vao van hanh (nam 2027).
Tuy nhién, do nhu cau v6n dau tu cta du an kha I6n nén dén nam
2038 du 4n mdi hoa vén tai thai diém dong tién cdng don bt dau
duong (Hinh 7).

Véi két qua phan tich d6 nhay cta du an theo céng suat trinh
bay & Hinh 8, du an dau tu thém nha may san xuat melamine mang
lai hiéu qua tang thém cho Nha may Dam Ca Mau, ké ca khi céng
sudt san xuat gidm con 70% cong suat thiét ké.
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250% 3500 Déi v6i du an san xuat melamine,

gia san phdm anh huéng nhiéu nhat

3000 dén hiéu qua kinh té cta dy an. Khi

2500 gia san pham giam 40%, NPV giam

khoang 4.000 ty déng. Khi tang 40%

gia san phadm, NPV tang xap xi 4.500 ty

déng. Khi giam 40% gia nguyén liéu,

NPV téng khoang 1.200 ty déng. NPV

1000 bat dau am khi tang gia nguyén liéu téi

5% 500 50% (Hinh 9). Chi phi déu tu cing anh

hudng nhung khéng dang ké dén hiéu

0% 75% 0% 8% 90% 95% 100% 105% 110% 115% 120% qua kinh té ctia du an, cy thé téng mukc

IRR e NPV @10% dau tutang thém 20% thi IRR cda du an

van dat 15% (Hinh 10), NPV bat dau am
khi tang tng muc dau tu tGi 50%.

20%

15% 2000

Ty dong

10% 1500

Hinh 8. D¢ nhay chi tiéu NPV@10% va IRR cda du' dn theo cong sudt sdn xudt.
10.000 Trong béi canh suy gidm san
8.000 lugng khi va thay déi gia khi hién nay,
6.000 du an melamine nén dugc xem xét
dua vao dau tu sém dé nang cao nang
luc canh tranh, thich (ng véi su bién
+2:000 _ dong thj trudng cta Nha may bam Ca
] ’ . . ) Mau. D€ danh gia anh hudng cua tién
90% 10p% 110% 120% 130% 140% 150% d6 van hanh dén hiéu qua kinh té ctia
(2.000)

4.000

40% 50%  60%
du an, nhém tac gia da tinh toan hiéu
(4.000) qua kinh té ctia 5 kich ban cé nam van
hanh khac nhau tinh tir nam 2025 véi
thai gian xay dung la 28 thang. Két qua
tinh todn & Bang 8 cho thay céc kich
ban déu dem lai hiéu qua vé kinh té

(6.000)
~Theo gid nguyén liéu =e=Theo gid san phdm

Hinh 9. D3 nhay chi tiéu NPY@10% du dn theo gid nguyén liéu va san phdm.

25% 3000 cho du an. Trong d6, du an di vao van
hanh t6i uu la nam 2027 véi IRR cao
20% 2500 nhat dat 17,2% va NPV@10% tuong
2000 ung la 1.884 ty dong.
15% o
1500 S 5. Két luan
10% r'i\ ’ ~ . 2
1000 Du bdo nhu cau melamine cUa
504 500 Viét Nam dat khoang 40 nghin tan/
nam vao nam 2025 va sé tiép tuc tang
0% 0 trudng 5,5%/nam dén nam 2040. Véi
70% 75% 80% 85% 90% 95% 100% 105% 110% 115% 120% danh qia b6 V& mat 8 hé v
IRR —NPV@10% anh gia s bd vé mat cng nghé va
Hinh 10. D5 nhay chitiéu NPV@10% v IRR clia it dn theo téng milc diu thitrudng, duén sén xuat melamine ti
. urea cta Nha mdy Bbam Ca Mau dugc
Bdng 8. Anh hudng cda tién dg van hanh dén hiéu qud cda dv dn 6 xudt véi quy mé céng sudt 40 nghin
T ) ‘fi‘h bé“ NPV@10% IRR (%) tan/nam va du kién di vao hoat déng
! Van hanh nam 2025 1688 14,4 vao nam 2027 dé nam bét chu ky tang
2 Van hanh nam 2026 1.807 14,8 RPN lami 5 d4p ting khoa
3 Van hanh nam 2027 1.884 17,2 g'icua melamine va dap Ung khoang
4 Van hanh nam 2028 1.896 158 80% nhu cau trong nudc vao nam
5 Van hanh ndm 2029 1.879 16,0 2030.
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Vi téng muc dau tu (da bao gém thué, 13i vay va vén
luu dédng nam dau) khoang 6.308 ty dong, du an cé hiéu
qua vé6i IRR=17,2%, NPV@10% la khodng 1.884 ty dong va
thai gian thu hoi vén khodng 5 nam 9 thang. K&t qua cho
thay tiém nang clia dy an va can dugc danh gia chi tiét 6
cac budc tiép theo.
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PRELIMINARY EVALUATION OF POSSIBLE MELAMINE PRODUCTION
USING UREA SOLUTION FROM CA MAU FERTILIZER PLANT AS A

FEEDSTOCK

Vo Thi Thuong, Tran Vinh Lo, Le Duong Hai, Nguyen Thi Mai Le, Pham Thu Trang, Nguyen Trung Duc

Nguyen Manh Huan, Nguyen Anh Thu Hang, Huynh Minh Thuan
Vietnam Petroleum Institute
Email: thuongvt.pvpro@vpi.pvn.vn

Summary

This paper analyses the possibility for melamine production from urea solution of Ca Mau Fertilizer Plant in terms of feedstock, market,
technology and economic efficiency. Vietnam is currently importing melamine to meet its domestic demand, which is forecasted to be around
40 thousand tons per year by 2025 and continue to increase by about 5.5% per year. The melamine production project using urea solution
from (a Mau Fertilizer Plant as a feedstock with a capacity of 40 thousand tons per year is proposed to go into operation in 2027. The results
show that with an estimated total investment cost of VND 6,308 billion, the project’s IRR will be around 17.2% and its NPV@10% will be VND
1,884 billion. The total payback period of the project will be 5 years and 9 months. This reveals that melamine can be considered a potential

product for consideration of future investment.

Key words: Melamine, urea feedstock, product diversification, Ca Mau Fertilizer Plant.
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Tom tat

Trong thap ky tdi, nganh dau khi Viét Nam sé budc vao giai doan cong tac thu don mé dugc tién hanh timg budc cling véi cong tac

tham do khai thac dau khi trén thém luc dia Viét Nam.

Bai viét gidi thiéu thong tin khai quat lién quan dén udc tinh chi phi thu don mé tai Viét Nam va mét so nudc trén thé gidi, tir dé gop
phan xac dinh cac loai chi phi can du trl, cac yéu td cung va cau, dong thoi budc dau phac thao cau tric chi phi - cong viéc so b lién quan
dén cong tac thu don mo, phuc vu dinh huéng quan ly cong tac thu don ma tai cac du an dau khi & Viét Nam trong tuong lai.

Turkhéa: Cau triic cong viéc thu don mé, udc tinh chi phi thu don mé, hang muc céng viéc va ngan sach/chi phi.

1. Giéi thiéu

Hoat dong thu don mo la trach nhiém, nghia vu véi méi
trudng, dac biét la phai dam bao tra lai téi da tinh trang ban
dau clia moi trudng sinh thai cling nhu day bién dé thu hut
dau tu vao cac du an méi va téi uu thai gian khai thac thém
luc dia.

Hoat dong thu don mo thudng bat dau duge xem xét khi
mo dau khi khai thac & giai doan cudi, san lugng ngay cang
thap va ha tang ngay cang xu6ng cap cho tdi lic khong con
dem lai lgi ich kinh té. Khi mét mo dau khi cham dén ngudng
két thuic ddi khai thac la Iic can phai l1én ké hoach dong mo
va cham dut khai thac.

Hoat dong thu don mo ngoai khai la van dé dugc nganh
dau khi nhiéu quéc gia quan tam, trong dé c6 Viét Nam.
S8 luong két cadu ngoai khoi tai khu vuc chau A - Thai Binh
Duang tinh d&€n nam 2014 1a 1.751, trong d6 Indonesia (328)
va Malaysia (261) dan dau vé s6 lugng [1].

Wood Mackenzie udc tinh cac bén van hanh céc cau tric
I3p dat ngoai khoi & khu vuc chau A - Thai Binh Duang, bao
goém khu vuc Déng Nam A, Australia va New Zealand, c6 thé

" (6ng udc Basel: Cong udc Basel vé kiém sodt vin chuyén qua bién gidi cdc chdt thdi déc hai.

0% 0
> Ngay nhdn bai: 16/4/2020. Ngdy phdn bién ddnh gid va sia chita: 16/4/2020 - 22/3/2021.

El ﬁ Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 1/4/2021.

phai d&i mat véi chi phi thu don mé tai trén 100 ty USD
cho 2.600 gian khai thac, céng trinh bién va 35.000
giéng khoan. Tt ndm 2018 - 2022, t8ng chi phithu don
md cla riéng Australia va Malaysia c6 thé Ién tGi 25 ty
USD [2]. Hiép héi Dau khi Vuong quéc Anh tinh toan
rang trong vong 10 nam ké ti nam 2018, thi trudng
thu don moé toan cau cé gia tri khoang 80 ty USD. Tinh
riéng Vuong quéc Anh, con s6 nay la 15 ty Bang Anh
cho giai doan 2018 - 2028 [3].

Mac du thu don mé la hoat dong quan trong va
phtic tap, cdc nudc trong khu vuc Déng Nam A va
chau Pai Duong - ngoai tri Australia, Thai Lan va Sin-
gapore - déu chua thuc su xay dung hé théng phap
ly va quy dinh khung bao trum cho toan bé hoat
dong thu don mé. Khéng phai tat ca cac nudce trong
2 khu vuc trén déu la thanh vién cla cac thoa thuan/
diéu udc quéc té nhu Cong udc Basel (1989, 2011)!
hay khu vuc nhu Ca quan diéu phdi cac bién Pong A
(COBSEA) va Hoi dong Dau khi ASEAN (ASCOPE). Mot
s6 nudc nhu Indonesia va Viét Nam dang bat dau
nhiing budc dau tién thiét 1ap cac quy dinh thiét yéu
vé udc lugng chi phi déi vai hoat dong nay.

Trong béi canh dich bénh Covid-19 va gia dau
dién bién phuc tap nhu hién nay, chi phi dau tu va
van hanh khéng giam trong khi cac quy dinh vé bao
vé méi trudng cd xu hudng ngay cang siét chat, ngay
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cang nhiéu tai san dau khi sé khong con hiéu qua vé
kinh té, hodc cling khéng thé dem lai |gi ich cho viéc dau
tu thém dé kéo dai ddi md. Dung hoat déng cac gian
khoan, giéng khoan cung cac phuong tién thiét bi ngoai
khoi 1a thach thic 16n ma nganh dau khi dang va sé phai
doi mat.

TU g6c d6 quan ly ngan séach, bang cach dua ra buc
tranh téng quat vé cac hang muc chi phi chinh déi vdi
cong tac thu don md, nha dau tu cé thé udc lugng chi phi
tuong déi chinh xac trén co s& mat bang chi phi chung tai
thai diém udc tinh. Theo d6, nha dau tu c¢é thé hoach dinh
ngan sach nhiéu nam trudc khi két thic doi mo/dai gian
ngoai khoi. Diéu nay giup cho cac bén lién quan gém: chd
phuong tién - thiét bi, cac co quan chic ndng, cac bén
tham gia du an dau khi va ca ngudi dan (cong déng) & vi
thé chi dong va cé su du tri can thiét cho cac hoat déng
ti€p theo cta du an.

Trong bai viét nay, nhom tac gia tap trung phan tich
trudng hgp thu don mé dugc thuc hién theo chién dich
vao cudi doi mo, khong bao gom hoat déng thu don ca
biét trong thai gian khai thac vi ly do an toan.

2. Cac thach thic trong udc tinh chi phi thu don mé

Cing nhu mot dy &n thong thudng, viéc xay dung va
uéc tinh chi phi cho mét du an thu don mo dua trén 3 yéu
t6 chinh:

- Céac hang muc cong viéc can thiét: Cau trac chi
tiét cong viéc thu don méd (Decommissioning Work
Breakdown Structure - Decom.WBS) cho thay toan bé céac
budc ctia mot du an thu don mo dién hinh. G mdi budc lai
€6 cac yéu cau chuyén mén cu thé va déu phai dam béo
an toan: tu thiét ké dén van hanh, dén cac hang muc cong
viéc nhu ciu va nang, cac két ciu, chan dé, khéi thugng
tang, cac hang muc ngam dudi bién, va cudi cuing la tai st
dung, tai ché va tiéu huy.

- Khéi lugng tuong ting véi mbi hang muc cdng viéc.
- Don gié tai thoi diém cong viéc yéu cau.

Cac yéu té anh hudng dén muc do6 chinh xac clia viéc
udc tinh chi phi thu don mo: Udc tinh chi phi thu don mo
c6 thé dugc coi la nhiém vu thach thdc nhat trong cdng
viéc xay dung ngan sach trong hoat déng dau khi. Cac cau
tric ngan sach/uéc tinh chi phi thu don mé déu dung lai
& muc do téng thé/bao quét cac yéu té tao nén pham vi
cdng viéc clia dy an thu don mo, cac hoat dong cdu thanh
tiing hang muc cong viéc va quy moé ngan sach tuong ung
trong kha nang cho phép. Mdc du chi phi thu don mé clia
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cac du an thu don mé déu la danh muc bao gom day da
cac khau nhung méi du én thu don mé déu la duy nhat véi
céc hoat déng ngoai chi phi thu don mé chudn muc dién
hinh. Mot s6 yéu t6 anh hudng dén viéc xay dung chi phi
thu don mé c6 thé bao gom:

- Chién lugc va pham vi hily mé cé thé khéng chac
chan trong giai doan phat trién du én do nhiéu yéu té nhu:
tudi mo, thai gian cut-off kinh té€, diéu kién vé kinh phi, hé
thong phap ly chua hoan thién...

- Pham vi céng viéc khéng thé xac dinh chinh xac
cho téi khi hoan tat cong tac khao sat va danh gia diéu
kién phuang tién - thiét bi truéc thai diém hiy mé.

- Thiéu chac chan vé ky thuat va diéu kién thi cong:
Nghién ctu cta Cuc Quan ly Khodng sdn My (2010) cho
thay cac hang muc chi phi thay déi dang ké do cac yéu
t6 nhu dia di€ém va muic dé phuic tap cta cac loai thiét bi/
céng trinh, s6 lugng va khéi lugng cdu kién can phai hay
bo, d6 sdu muc nudc, thiét bi va phuong tién thi cong,
phucong phap thao d&, van chuyén va tiéu hay...

- Udc tinh chi phi thu don mo dugc thuc hién trén
€0 5856 liéu qua khir (c6 thé rat 16n, di dé dinh hinh dugc
xu hudng dé 1am ca s& cho du bao). Tuy nhién cac bién
dong manh vé thi trudng trong tuong lai hodc cac nhan
t6 mai tham gia thi trudng van c6 thé cé tdc déng manh/
lam sai léch du bao ban dau trong qua trinh phat trién du
an. Mot s6 vi du c6 thé ké dén la muic dé sén cd, san sang
va thong dung clia cac phuong tién va thiét bi thi cong,
nhu ciu kéo, sa lan... muc dé phuc tap va rdi ro cla cac
thiét bi ngam...

3. Cau truc céng viéc - chi phi thu don mé
3.1. Cdu tric céng viéc thu don mé (Decom.WBS)

Cau tric cong viéc thu don moé gém toan bd cac budc
ctia mot du &an thu don moé dién hinh. Tuong (ng vaéi méi
hang muc céng viéc la dau muc chi philién quan. Tuy theo
phuong thuc phan loai va nhém cong viéc/chi phi, mét du
an thu don mo cé thé gém cac budc sau day:

Cuc Quan ly Vat liéu My (2010) [4] phan loai chi phithu
don mo tuong Ung véi 10/11 giai doan cia quy trinh thuc
hién hoat dong thu don mé trong cdu tric cong viéc thu
don mo (Bang 1).

Hiép hoi Dau khiVuong quéc Anh (2018) [3] xay dung
cdu tric coéng viéc thu don moé gébm 11 giai doan nhu
Bang 2.
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Bding 3. (du triic cong viéc thu don md theo phan logi cia IHS Markit [5]

Giam sat thuc
hién cdc nghia vu

Téi st dung/
tiéu hdy phuong

tién/thiét bi

J/ngat Di doi gian
(khi da dimg hoat va két cau

Dong/ngat hé thong

Ngat ndi

Hay mo
va lam sach

thuc dia

Dong va hiy
giéng

é

Déng/ngéth
thong (khi dang
hoat ddng (live))

é

Xay dung k
hoach hily mé
va xin gidy phép

tiép theo

e Chudn bjvadi

ddng (cold))

e Cac nghia vy

o Tiéu hay/tai

e Déng mo. e C3atong, cap. e Giai doan it

e Dodngva huy

e Quanlydyan.

¢ Thiét k&, nghién

dai két cau

con lai d6i véi

ché/tai st

giéng.

e HOtrgvan

ctu mé va moi

trudng.

hoat dong;
cac lap dat

e Chuan bicho

e Giam ap suat.

cOng viéc giam
sat thuc dia va

dung chat thai

dugc van

chan gian, két
cdu thugng

tang va két

giai doan lap
dat khéng
dung stic

o Cac gidi phap

hanh @& duy
tri hé thong

khéng lién
quan dén

e Lamsach

vé gian, can

thi

e Tha tuc phé

phuong tién,

chuyén vé bo.

hydrocarbon
con lai.

ciu ng

ép giéng.

nguyén ven
va an toan.

duyét.

thiét bi con lai.

hydrocarbon.

ngudi (NUI)

e Loai trurrdiro.

hodc |3p dat e Duytrihé trg

it dung suc

e Huay bd chat

diéu huéng,

thai doc hai.

gir nguyén

ngudi (MMI).

trang cdu truc

hé théng va
giam sat lién

tuc.

IHS Market (2020) [5] mé ta cac cdng doan cla hoat
dong thu don mé trong cdu tric cong viéc thu don méd
(Bang 3) gém 9 budc va chia lam 3 giai doan: Chuén bi (1),
thuc hién (2 - 8) va giam sat (9).

Vé ca ban, cac yéu t6/hang muc coéng viéc can can
nhic trong mot ciu trdc cdng viéc thu don mé dién hinh
goém:

- Cacnghién ctu can thiét cho viéc chuén bi thu don
md, c6 thé hiéu 1a 1én ké hoach thu don mé: nghién ciu
thiét ké t6ng thé va chi tiét, nghién ctiu via - mé, nghién
ctiu danh gia tac dong moi trudng, bao cdo két thuc...
cling nhu cac nghién ctiu hé trg trong sudt qua trinh trién
khai dy an. Cong viéc thu don moé bao trum nhiéu loai
hoat déng, do vay doi hoi cac loai gidy phép va ching chi
khac nhau. Vi vay, can c6 déi ngl quan ly du an dé thuc
hién va gidm sat thuc hién cac cdng viéc nay.

- Céc hang muc chi phi van hanh (OPEX) phat sinh
sau thai diém nguing khai thac dugc tinh vao chi phi thu
don mo nhu: ¢6 lap giéng, lam sach hydrocarbon va cac
hoat d6ng thu don mo da va dang bat dau tién hanh.

- Huy giéng la cong doan phuc tap nhat do tling
giéng khoan c6 dac diém khac nhau vé mat rdi ro va an
toan. Can c6 hiéu biét cu thé vé lich st va hién trang cua
giéng dé dam bao chién dich hay giéng thanh céng.
Chién dich hay giéng thong thudng gdém cac giai doan: (i)
c6 lap giéng; (i) c6 lap cac doi tugng/vliing trung gian co
nguy co cho dong va (iii) giéng dugc coi la dugc hty khi da
hoan toan di doi dau giéng va éng dan, cat 6ng chong va
dat cau xi mang cach ly, cac dau vét ctia giéng trén bé mat
khéng con va giéng khéng dugc sir dung tré lai.

- Ngét két n6i cac ngudn nang lugng cung cép cho
mao/gian nhu dién, nudc, khi, ddng/ngat toan hé théng...

- Chuan bj, thdo d& va di doi khéi thugng tang
(topside).

- Chuén bi, thdo d& va di d&i cac két cdu ngam.

- Lam sach, don dep bé mat day bién.

- XU ly, tiéu hay cac két cau da dugc di chuyén vé ba.

- Cac cong viéc giam sat sau thu don mé.
4.2. Cdu tric chi phi thu don mé

Trong moi cdu truc chi phi thu don mé, tuong tng véi
mdi hang muc céng viéc la hang muc chi phi lién quan.
Hiép hoi Dau khi Vuong quéc Anh (2018 & 2019) [3, 6] va

Intecsea (2020) [7] dua ra uéc tinh trén co s di liéu sén
€6 clia cac du an thu don mé. Cach thic phan loai chi phi

DAU KHi - SO 4/2021 41



KINH TE - QUAN LY DAU Ki

X Iy va tiéu hay

khdi thugng tang

+ két cdu ngam
da chuyén vé b 2%

Don dep‘ Gidm sat sau o
ha tang ngam thu don m 0% Don dep métbang

1% thuc dia 1%
‘ —— Chiphiquinly
duan7%

B Decom.
OPEX 10%

Di doi két cau ngam 7%

Chudn bi
va di doi /

topside 10%

Hy giéng
B

Hinh 1. Cdu tric chi phi thu don md [3].

Don dep mdt bang,
tdi ché, tiéu hay

va giam sat 7% Chi phi cta chd

/ phuong tién

13%

Huy giéng
—

Di doi két cau
ngam 26%

Hinh 2. Cdu tric chi phi thu don md [6].

Don dep Don dep mat bang
ha tang nga 2%

m
12% Decom. OPEX
17%
Di di [

két cdu ngam

5%

1 ’ Hy giéng
Chuan bi khi T 4%
thugng tang

2%

Hinh 3. Cdu tric chi phi thu don md [7].
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trong cau tric chi phi thu don mé tai cac
nghién ctru trén cho thay cac hang muc
chi phi chinh (major items) c6 ty 1& cdu
thanh trong toan b6 chi phi thu don mé
nhu Hinh 1-3.

TU cau trac chi phi thu don mé dugc
téng hgp (Hinh 1 - 3), c6 thé hinh dung
bao quat vé cau trac chi phi thu don mo
cho cac dy an sau nay, 8 muic d6 cac hang
muc chinh. C6 nhiéu cach thic va yéu t6
khac nhau tac déng lén udc tinh chi phi
thu don mé, song di€ém mau chét la hoat
dong dong va hay giéng (P&A - Plug and
Abandonment) la céng doan chinh trong
toan bd qua trinh thu don mé va uéc tinh
chi phi chiém khoang 40 - 50% trong
téng chi phi thu don mé & khu vuc Bién
Bac. Do vay, chiriéng hoat dong déng va
huy giéng cling can nghién cdu sau hon
vé khia canh chi phi, dé thdy hang muc
nay anh hudng I6n dén toan bé chi phi
thu don maé.

4. Uéc tinh chi phi thu don mé thuc té
tai Viét Nam

4.1. Quy dinh vé nghia vu thu don mé
theo quy dinh cta phdp ludt Viét Nam
va quécté

Trudc khi Luat Dau khi 2008 cé hiéu
luc, hoat dong thu don mé/céng trinh
bién sau khi thuc hién cac hoat dong dau
khi tai Viét Nam da dugc quy dinh tai Luat
D4u khi 1993 va cac van ban dudi luat
nhu sau:

- Diéu 13 Luat Dau khi 1993: Trong
qua trinh tién hanh hoat déng dau khi,
sau khi két thuc ting cong doan hoac
tung giai doan hoac két thuc hop dong
dau khi, t6 chuic, cd nhan tién hanh hoat
déng dau khi phai thu don céc cong trinh
c6 dinh, thiét bi va phuong tién phuc vu
hoat dong dau khi khéng con sirdung va
phuc héi méi trudng theo quy dinh cda
phép luat.

- Diéu 2.3.5 Nghi dinh s6 139/2005/

ND-CP ngay 22/4/2005 ban hanh Hgp
déng mau cda hop déng chia san pham
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dau khi: Trudc bat ky lan hoan tra nao hodc
trudc khi chdm dut Hop déng nay, theo
yéu cau cla Petrovietnam, nha thau phai
thu don moi thiét bi hodc cong trinh cla
minh khéng st dung n(ta ra khaoi dién tich
hgp déng sé dugc hoan tra.

- Diéu 14.3 Nghi dinh s6 139/2005/
ND-CP ngay 11/11/2005 ban hanh Hop
déng mau ctia hgp déng chia san phdm
dau khi.

- Quyét dinh s6 40/2007/Qb-TTg
ngay 21/3/2007 vé viéc thu don cac cong
trinh c6 dinh, thiét bi va phuang tién phuc
vu hoat déng dau khi.

Hién tai, hoat déng thu don méd/céng
trinh bién sau khi thuc hién cac hoat dong
dau khi tai Viét Nam can tuan tha cac quy
dinh sau:

- Diéu 13 Luat Dau khi 2008: Trong
qua trinh tién hanh hoat dong dau khi, sau
khi két thuc ting cong doan hodc ting
giai doan hoac két thic hgp déng dau khi,
t6 chiic, ca nhan tién hanh hoat déng dau
khi phai tién hanh thu don céc céng trinh
c6 dinh, thiét bi va phuong tién phuc vu
hoat dong dau khi khéng con st dung va
phuc hoi moéi trudng theo quy dinh cla
phap luat.

_ Piéu 2.3.5 Nghi dinh 33/2013/ND-
CP ngay 22/4/2013 vé& Hgp dbng mau cla
hgp déng chia sdn phdm dau khi: Truéc
bat ky lan hoan trd nao hoac trudc khi
cham dut Hop déng nay, theo yéu cau
cla Petrovietnam, nha thau phai thu don
tat ca cac thiét bi hoac cong trinh do nha
thau lap dat hodc xdy dung nhung khong
con can cho hoat ddng Dau khi niia ra khoi
phan dién tich sé dugc hoan tra.

_ Piéu 143 Nghi dinh 33/2013/ND-
CP ngay 22/4/2013.

- Diéu 35 Luat Bién Viét Nam. Gin gi(,
bao vé tai nguyén va moi trudng bién.

- Diéu 128 Luat Bién Viét Nam. Bo
vé moi truong trong hoat déng hang hai.

- Quyét dinh s6 37/2005-QD-BCN

ngay 25/11/2005 clia B6 Cong nghiép vé viéc ban hanh Quy ché bao
quan va hay bo giéng khoan dau khi; Quyét dinh s6 399/QD-BCN ngay
24/2/2006 clia B& Céng nghiép dinh chinh Quy ché bao quan va hay bo
giéng khoan dau khi ban hanh kém theo Quyét dinh s6 37/2005/QD-BCN
ngay 25/11/2005, c6 hiéu luc ké ti ngay 24/2/2006; Van ban hgp nhat
10/VBHN-BCT hgp nhat Quy ché Bao quan huay bé giéng khoan dau khi
ngay 23/1/2014; va van ban thay thé la Thong tu s6 17/2020/TT-BCT ngay
17/7/2020 cta B Cong Thuang quy dinh vé bao quan va hiy bo giéng
khoan dau khi.

- Quyét dinh 84/2010/QD-TTg ngay 15/12/2010 vé viéc ban hanh
Quy ché khai thac dau khi.

- Quyét dinh s6 49/2017/QD-TTg ngay 12/12/2017, thay thé cho
Quyét dinh s6 40/2007/QD-TTg ngay 21/3/2007 vé viéc thu don cac cong
trinh c6 dinh, thiét bi va phuong tién phuc vu hoat déng dau khi.

- Quyét dinh s6 04/2015/QD-TTg ngay 20/1/2015 ban hanh quy
dinh vé quan ly an toan trong hoat dong dau khi.

- Nghi dinh 95/2015/ND-CP ngay 16/10/2015 quy dinh chi tiét mét
s6 diéu cua Luat Dau khi.

- Nghi dinh s6 38/2015/ND-CP ngay 24/4/2015 vé quan ly chat thai
va phé liéu.
- Céng ubc cla Lién hgp quéc vé Luat Bién nam 1982.

- Céng udc Basel nam 1989 vé kiém soat van chuyén qua bién gidi
céc phé thai nguy hiém va viéc tiéu hdy chung.

5.2. Cdu triic chi phi thu don mé tai mét sé du dn ddu khi & Viét Nam

Nhém tac gia khong dua ra chi tiét cdng viéc va chi phi thu don mé tai
mot s6 du an Téng cdng ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP) ¢ quyén lgi
tham gia ma chi mé ta cau trdc chi phi thu don mé & cac hang muc chinh
(high level). Sé liéu dua ra dugc tham khao tir K& hoach thu don mé tai cac

Nghién ctu trudc khi Duohd o
thudon mé 1% uphong  Thigt ké chi tiét
9% 1%
Gidm sat
sau thu don mé 0%
Thanh ly,

tdi st dung,
tiéu huy 3%

y

P&A 43%

Thudon gian va
dutng ong 36%

Hinh 4. Cdu triic chi phi thu don md - Dudin 1.
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duting 8ng ndi mo, 0
PLEM, PLET 15%
Thiét ké + danh gia
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Hinh 5. Cdu triic chi phi thu don mé - Du din 2.
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41%
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di doi gian/
ra khdi thuc dia 4%
Hinh 6. Cdu tric chi phi'thu don mé - Du din 3.
Doi quan Iy du an, Thiét ké/danh gia
bao hiém, du phong, tac dong moi tzuang/
thué gia tri gia tang khdo sat 7%
Théo d& 16%
dudng ong
9%
Phuang tién van
chuyén + khac };g‘ol/\
9% ’

Di dai, thdo dd WHP2
va duting dng

ndi mo 8% Di ddi, thao dd khoi

thugng tang va
dudng ong ndimo 11%
Di doi, thdo d& WHP1
va dudng dng ndi mo

8%

Hinh 7. Cdu triic chi phi thu don ma - Du dn 4.
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du an khai thac dau khi dang trong qua
trinh trinh cdp tham quyén. Cau trdc
cong viéc - chi phi thu don mo tai mét
s6 dy an clia cac du én nay cho thay su
tuong déng nhat dinh véi cau trac chi
phithu don mo ctia cac don vituvan va
nghién ctru da néu. Do yéu cau bao mat
thong tin, cac du 4n dugc ma héa la 1,
2, 3,4, thay vi dé cap tén cu thé.

Bén canh sy tuong déng vé cdu
trdc chi phi thu don md, chi phi déng
va hay giéng cla cac du an ma PVEP
tham gia déu chiém trén 40% téng chi
phi thu don mé, tuong tu sé liéu théng
ké cla cac du an trong toan bo danh
muc dau tu clia Vuong quéc Anh cling
nhu théng ké cac du an ma Intecsea la
nha thau thu don mé. Riéng Dy an s6 4
cb ty trong chi phi déng va hiy giéng
chiém 19% t6ng chi phi thu don mé
can khao sat chi tiét hon vé s6 luong
giéng khoan da hay va sé hiy. Dong va
huy giéng la hang muc chinh trong chi
phi thu don mé, trong khi do tuy theo
yéu clu cong viéc va dic diém du an,
cac hang muc con lai c6 thé dugc phan
loai va ghép nhém, gén gia tri tuong
ung.

Vé phuang phap udc lugng chi phi,
cac udc lugng dugc thuc hién trén cac
nguyén tic cg ban da néu: hang muc
céng viéc, s6 lugng/khéi lugng va don
gia. C&n cu udc tinh c6 thé dua vao cac
hgp déng dang co hiéu luc, chao gia
cla cac nha cung cap, cac du an tuong
ty va ty trong céng viéc clia hang muc
dugc udc tinh (sub-items) trén téng
thé khéi lugng céng viéc cha hang
muc chinh (major items)... Bén canh
cac hang muc tuong déng nhu danh
gia tdc ddong moi trudng (EIA), quan ly
du an, bdo hiém... va I16n nhat la dong
va hay giéng, do chi phi céng viéc thu
don mé clia méi du an phan anh sg d6
cdng nghé hé théng khai thac ctia du
an do, nén cau truc cong viéc - chi phi
thu don mé clia cac du an c6 cac diém
khac biét.
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Bding 4. Qud trinh hily giéng khoan khai thdc

Dién gii/tiéu chi

Thuc hién kéo tha thiét bi trén cac gian dau giéng dé cé lap giéng va cat 8ng dan khai thac véi 2

TT Hang muc
Chuén bi
1 (trudc khi gian vao)  khoi ngan cach (don gia/1 khoi di kem).
2 Mob/demob Dua gian tur Ving Tau hoic dia diém lan can vao site.
Pon gia ngay;
3 Gia gian

Gian gidi han vira phai nhung vé ky thuat 1a phu hgp véi muc dich thu don mé dé téi uu chi phi;

Farm-in vGi cac nha diéu hanh xung quanh dé chia sé, t8i uu chi phi va gidm gia gian.
Téng thdi gian hily méi giéng hoan thién don tang, chi phi hdy du kién/giéng;
Téng thdi gian hily méi giéng hoan thién kép (khai thac hai tang san pham), chi phi hdy du

kién/giéng;
Céc budc van hanh cu thé;

4 Qué trinh huy giéng

(Mob/demob, gilra cac gian va dén/dai site, ngay gian/tau, nhan luc, thiét bi, vat liéu...).

Logistics & dau nhién
5 liéu cho phuong tién
hang hai (MGO)

Can ctr don gia va hgp déng san cé.

2 tau cung tng kéo va xtr Iy neo (AHTS) (s6 chuyén/tuan, s6 ngay thué/chuyén).
Truc thang déi ca (don gia chuyén, s6 chuyén/tuan).

Cac hoat dong tai can ct hiu can.

Bding 5. Chi phi udc tinh cho ké hoach thu don mé

-
-

Mb ta hoat déng
Cac nghién ctru trudc thu don mo
Thiét ké chi tiét

nghién ctu khac)

FPSO Demobilisation

Hay giéng (theo s6 giéng)

Thu don gian va dudng éng (6ng cling va 6ng mém)
Thanh ly, tai s&f dung, tiéu hiy

Hoat dong + giam sat sau thu don mé

Dy phong

T6ng (khéng bao gdm VAT)

VAT 10%

Téng (bao gém VAT)

O oOoONO U A W N =

4.3. Cdu tric céng viéc va chi phi - K€ hoach thu don mé
ctia mét du' dn tai Viét Nam

Dé& c6 cai nhin rd hon vé cach udc lugng chi phi thu
don mé d6i véi mot du an dau khi cu thé, nhém tac gid
da chon 1 du an dang van hanh tai Viét Nam. Cling nhu
cac du an PVEP c6 quyén Igi tham gia néu trén, gia tri udc
tinh cta tiing hang muc céng viéc khong dugc néu ra ma
chi mé ta cach thic udc lugng tiing hang muc. Vé co ban,
phuong thic uéc lugng céc hang muc chi phithu don moé
cta du an nay khéng khac biét véi cac diém da néu ra va
theo céc tiéu chi sau, cu thé qua trinh hdy giéng khoan
khai thdc nhu Bang 4.

Cau truc chi phi thu don mé (chi bao gém céc hang
muc chinh) khi dé dugc udc tinh va xay dung cho ké
hoach thu don mo nhu Bang 5.

5. Két luan

Céc t8ng hgp va phan tich vé ciu tric chi phi thu don

Chi phi quan ly (PMT, bao hiém, stic khde an toan méi trudng (HSE), cac

Don vj tinh: USD
Chi phi uéc tinh
Tham khao cac du an tuong tu
Tron goéi (Lump sum)
5% chi phidy an
Tham khao cac du an tuong tu
Don gid hly giéng don va kép x sé lugng
DPon gia sa lan tai khu vuc x ngay
Chao gia ctia cdc nha cung cap dich vu

10% chi phi du an

mo cho thdy cau tric cong viéc bao gom toan bé cac buédc
ctia mdt du an thu don mé dién hinh. Théng ké danh muc
cdu truc chi phi thu don mo tai cac du an dau khi quéc
té va moét s6 du an ma PVEP c6 quyén lgi tham gia cho
thdy diém tuang dong vé cdu truc cong viéc - chi phi thu
don mé clia céc du an dau khi. Trong dé, chi phi dong va
hay giéng chiém ty l& 1én va can c6 phan tich ky hon anh
hudng ctia hang muc chi phi nay d8i véi téng thé chi phi
thu don mé dé quan ly va t6i uu héa chi phi.

Véi cau truc chi phi thu don mé co ban gém cac hang
muc chinh trong cong tac thu don mé dugc gidi thiéu
trong bai béo nay, nha diu tu c6 thé hinh dung va udc
lugng chi phi chinh xac hon dé chuan bi tai chinh tir trudce
khi két thic doi mo/dai gian ngoai khoi. Diéu nay gitp cac
bén lién quan gém chl phuong tién - thiét bi, cac co quan
chuiic nang, cac bén tham gia du an va ca nguai dan (cong
déng) c6 thé cht ddng tu chudn bi va cé du tru can thiét
cho giai doan tiép theo ctia du én.
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DECOMMISSIONING COST ESTIMATION: OVERVIEW AND PRACTICAL
DETAILS FOR MANAGEMENT ORIENTATION

Phung Mai Huong, Tran Van Ban, Pham Dang Quan
Petrovietnam Exploration Production corporation
Email: huongpm@pvep.com.vn

Summary

In the coming decade, Vietnam's oil and gas industry will enter a new phase where decommissioning activities would need to be
gradually executed in parallel with E&P activities on the continental shelf of Vietnam.

Thearticle gives an overview of decommissioning cost estimation in Vietnam and some other countries in the world. Therein, itis expected
to help envisage budget items, related supply and demand elements, and initial work breakdown structures for future decommissioning and
facilitate the management of decommissioning activities of Vietnam’s oil and gas projects in the years to come.

Key words: Decom.WBS., decommissioning cost estimation, work and budget/cost items.
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Tom tat

Nghién ctiu da dé xuat bo chi so danh gid két qua bao vé moi truong (Environmental Key Performance Index - EKPI) cho hoat dong
ddu khi ngoai khai va hoat dong dau khi trén b phi hop véi cdc quy dinh ctia qudc té va Viét Nam. B chi s6 EKPI 1a cong cu dé cac doanh
nghiép dau khi tai Viét Nam danh gia va do lutng két qua hoat dong bao vé méi trudng va phat trién bén viing.

Thdng qua két qua danh gia chi so EKPI, cac doanh nghiép sé tim ra cac giai phap nang cao chat lugng trong cng téc quan ly chat
thai, st dung hiéu qua ndng lugng va tai nquyén, tiét kiém chi phi quan Iy van hanh; dong thi theo ddi xu hudng phat trién ctia doanh
nghiép gan lién véi muc tiéu bao vé moi trudng va phat trién bén viing.

Turkhéa: Bao vé moi truong, hoat dong dau khi ngoai khoi, hoat ddng dau khi trén b, bo chi so EKPI.

1. Gidi thiéu

Bo chi s EKPI 1a cdng cu dé danh gia va do lusng két
qua cac hoat dong bao vé maéi trudng theo dinh hudng
phat trién kinh t& gdn lién véi hoat déng bdo vé moi
trudng moét cach bén viing. Hién nay, trong linh vuc khai
thac dau khi, Hiép héi cac nha thau dau khi quéc té& (IOGP)
véi 36 thanh vién (nhu ExxonMobil, BP, ConocoPhillips,
Repsol, Premier Qil...) dang hoat dong trong linh vuc
cébng nghiép tai 76 quéc gia trén toan thé gidi va Global
Reporting Initiative - GRI, Dai hoc Yale, Pai hoc Columbia
va B6 Cong nghiép Anh da 4p dung bo chi s6 EKPI dé
danh gia va dinh lugng day du hiéu qua thuc hién cac bién
phap quan ly va bao vé maéi trudng gén lién véi hiéu qua
san xuat kinh doanh ctia cac doanh nghiép.

Thong qua két qua danh gia chi sé EKPI, cac doanh
nghiép sé tim ra cac giai phap nang cao chat lugng trong
cobng tac quan ly chat thai, sit dung hiéu qua nang lugng
va tai nguyén, tiét kiém chi phi quan ly van hanh; déng
thai theo déi xu hudng phat trién clia doanh nghiép gan
lién v&i muc tiéu bdo vé mai trudng va phat trién bén
vlng.

Beym
s - Ngdy nhdn bai: 18/2/2021. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chifa: 18/2 - 6/4/2021.
[=] %

Ngay bai bdo durgc duyét dang: 7/4/2021.

Két qua nghién ctru cho thay xay dung va ap dung bd
chi s6 EKPI cho nganh nghé kinh té la cédng cu tat yéu sé
dugc 4p dung tai Viét Nam trong tuang lai gan, dac biét
d8i v6i nganh cong nghiép dau khi da phat trién cac hé
thdng quan ly theo tiéu chudn quéc té déi véi cac hoat
dong kinh té va cong tac bao vé moi trudng.

2. Phuong phap tiép can va tiéu chi xay dung bé chi
s8 EKPI

B6 chi s6 EKPI cho cac doanh nghiép dau khi tai Viét
Nam dugc thiét lap theo nguyén tac SMART trén co s&
nghién ctu cac bo chi s6 EKPI da dugc 4p dung phé bién
trén thé gidi, bd chi s6 EKPI clia céc tinh thanh phé truc
thudc Trung uong do B6 Tai nguyén va Méi trudng ban
hanh nam 2019 va hién trang, nang luc quan ly cac van
dé moi trudng clia cac doanh nghiép dau khi dang hoat
dong tai Viet Nam.

Phuang phap xady dung bé chi sé EKPI cho cac doanh
nghiép dau khi tai Viét Nam dugc tom tat trong Hinh 1.

3. Két qua va thao luan

3.1. Thiét Idp bé chi s6 EKPI déi véi hoat déng khai thdc
ddu khi ngoai khoi

Trén co sG phan tich cac chi s6 EKPI trén thé gidi, dac
thu cha hoat ddng khai thac dau khi ngoai khoi, lay y kién
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dai dién cla cdc doanh nghiép
dién hinh, nhém tac gia da dé
xuat 6 chi s6 EKPI v6i muc do
phu hgp cao (muic 5/5) c6 thé
ap dung cho cac doanh nghiép
khai thac dau khi ngoai khoi
gém: Khi nha kinh; tiéu thu
nang lugng; hé théng dudc;
nudc khai thac thai; dung dich
khoan nén khéng nudc trong
mun khoan thai; su cé tran dau.
Cac chisé co thé dugc do ludng
cu thé theo don vi chuin quéc
t& (hé SI) nén c6 thé so sanh s6
liéu gitta cac doanh nghiép tai
Viét Nam hodc quéc té; c6 thé
kiém chiing dugc qua cac s6
lieu théng ké hang nam.

Chi sd EKPI
cla cactd
chictrén thé
gidi

Chi so EKPI do
B0 Tai nguyén
va Mdi trudng

»

- Nghién citu cac doi
tugng, tiéu chi chinh
sach dé xay dung cic
bd chi s6 EKPI

- Nghién ctiu cau
trtic cta chi s thanh
phan EKP!: cac chi s6
chinh, chi s6 phu

- Nghién ctiu pham
vi va phuong phap
do ludng, tinh todn

- Phan loai, so sanh
danh gié su phu

3 la cac chisé tha hap ddi vdi cac Tiéu

ban hanh o chiso thanh chi thiét 13p B3 chl D& xudt bd chi s6
50 EKPI cho hoat EKPI cho cac doanh
dong dau khi tai nghiép dau khi tai
Viét Nam Viét Nam

C4ckhia canh - Danh gid céc khia L :

dic thil cda canh moi truting -Thamvén cdc

cac doanh chinh/ddc trung va ¢Ong ty dau khi tai

nghiép dau » hién trang quan Iy, Viét Nam

khi tai Viét gidm sdt trong hoat

Nam dong dau khi tai

Viét Nam

Hinh 1. Phuong phdp tiép cdn xdy dung b chi sd EKPI cho cdc doanh nghiép ddu khi'tai Viét Nam.

Bding 1. B chi s6 EKPI dugc dé xudt dp dung cho hoat dong khai thdc ddu khi ngoai khai tai Viét Nam

1T B chi sé EKPI
Khi nha kinh
Théng sé s
théng ké Pon vi tinh
CO2
T CH,

Triéu tan CO;

tuong duong/10°

N20 tan hydrocarbon
khai thac
Tiéu thu nang lugng
Théng sé L
théng ke Pon vi tinh
Lugng nang
2 |ugng tiéu thu .
cho tat ca hoat GJ/tan
dong khai thac hyd.roc?rbon
daukhingoai  Khaithac
khoi
Puébc dét
Théng sé -
théng ké Pon vi tinh
3 . ’ )
Tong lugng Tan/10° tan
hydrocarbon d6t  hydrocarbon
bd khai thac

48  DAUKHIi - SO 4/2021

Panh gia muc d6 phu hop
- Tinh phit hgp: Theo quy dinh cua Viét Nam hién nay, cac cong trinh khai thac dau
khi ngoai khai chua phai giam sat khi nha kinh. Tuy nhién, theo cam két phai ct giam
dugc 25% lugng khi nha kinh trong giai doan 2021 - 2030 cua Viét Nam tai H6i nghi
COP21, cac nganh cdng nghiép sé phai tién hanh kiém ké va c6 16 trinh cét giam khi
thai nha kinh tuong tng.
- Tinh ré rang: Tung chi s6 dugc dinh danh cu thé trong danh muc céc khi nha kinh
clia Cong udc khung cla Lién hgp quéc vé bién déi khi hau (UNFCCCQ).
- Tinh dai dién: Cac thanh phan CO,, CHs, N2O chiém ty trong I6n (trén 95%) trong
téng lugng khi nha kinh phat sinh ti cdc hoat déng khai thac dau khi ngoai khoi.

- Tinh phit hgp: Trong Chién lugc quéc gia vé& hanh dong bién d8i khi hau nham giam
phat thai khi nha kinh do B6 Tai nguyén va Moéi trudng phéi hgp véi JICA dé xuat vao
5/2017 thi tdng hiéu qua st dung ndng luong la gidi phap t6t nhat dé gidm phat thai
khi nha kinh. Ngoai ra, day ciing la tiéu chi danh gia hiéu qua bao vé moi trudng cla
IOGP.

- Tinh ré rang: Tung loai ndng lugng tiéu thu cho hoat ddng khai thac dau khi ngoai
khaoi da dugc phan loai va dinh danh theo tiéu chuan quéc té€ cling nhu ctia IOGP.

- Tinh dai dién: Dac thu ctia nganh dau khi la tao ra ngudn nang lugng cho cac nganh
cdng nghiép khac, song cling can st dung nang lugng trong qua trinh khai thac, van
hanh, xt ly... Cac hoat dong st dung nhién liéu (I6ng, khi) tao ra nang lugng déu sé
dugc théng ké trong chi s6 nay dé danh gia hiéu qua st dung nang lugng ciing nhu
no luc cat gidam khi thai cia doanh nghiép.

- Tinh phi hgp: Hoat dong ctia dudc dét thé hién dugc tinh 8n dinh va hiéu qua cda
cong trinh khai thac ngoai khai. Kiém soét lugng hydrocarbon dua dén duéc dét la
truc tiép kiém soat tac ddong maoi trudng khéng khi do cac cong trinh dau khi ngoai
khoi gay ra.

- Tinh ré rang: Chi s6 nay la toan bo lugng hydrocarbon (& pha khi) dan dén hé théng
dudc dé dét bé vi bat ky Iy do gi.

- Tinh dai dién: D6t duy tri, xa 4p hodc khan cap bang hé théng dudc dét 1a hoat déng
dac thu ctia nganh dau khi, chi sé nay tinh toan toan bo lugng hydrocarbon dét bé tai
dubc nén mang tinh dai dién cao khi danh gia tac dong ctia dudc dét trong hoat déng
khai thac ngoai khai.
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T Bb chi s6 EKPI

Nudc khai thac

Théng sé
théng ké

Luong nudc khai
thac thaira
ngoai moi

4 trusng
Ham lugng dau
con lai trong
nudc khai thac
da xt ly (khi thai
bo ra ngoai méi
trudng)

Pon vij tinh

Tén (thai xuéng
bién)

% (bom ép tré lai
via)

Mg/lit tan dau
thai ra moi
trudng/10° tan
hydrocarbon
khai thac

Dung dich khoan nén khéng nuéc
trong mun khoan thai

Théng sé
théng ké

5 Lugngdung
dich khoan nén

Pon vitinh

khéng nudc bam Tan

dinh trén mun
khoan thai

Su ¢d tran dau

Théng sé
théng ké
(chitinh véi su
cdtrantu 1
thung trg 1én)
Dau tran (ddu
tho, condensate,
dung dich khoan
nén khéng nudc
va cdc sén phdm
ddu khi khdc)

Pon vitinh

S& vu xay ra/ndam

Tan dau tran/10°
tan hydrocacbon
khai thac

Panh gia muc d6 phu hop

- Tinh phu hgp: Ham lugng dau trong nudc khai thac trudc khi thai xuéng bién phai
dugc x ly dat Quy chudn quéc gia vé nudc khai thac thai tir cac cong trinh dau khi
trén bién (QCVN 35:2010/BTNMT). Trén thuc té, can phai xac dinh thém lugng nudc
khai thac thai truc ti€p ra moi trudng mdi cé thé tinh toan chinh xac lugng chat thai
phat sinh ra méi truong.

- Tinh ré rang: Cac théng s6 lugng nudc khai thac thai ra méi trudng, ty 1& (%) bom
ép trd lai via va ham lugng dau trong nudc khai thac la cac thong sé da dugc dinh
nghia rat ré rang theo tiéu chudn quéc té ciing nhu cGia IOGP.

- Tinh dai dién: Nudc khai thaclangudn thai dac trung phat sinh trong hoat
dong khai thac dau khi ngoai khoi. Lugng nudc khai thac thai va ham lugng dau con
lai trong nudc khai thac da xu ly trudc khi thai bé ra ngoai méi trudng phan anh day da
muc d6 tac dong clia ngudn thai nay dén chat lugng nudc bién va hé sinh thai bién.

- Tinh phu hop: Loai dung dich nén va ham lugng dung dich khoan nén khéng nuéc
trong mun khoan thdi xuéng bién déu da dugc quy dinh cu thé trong QCVN
36:2010/BTNMT.

- Tinh rd rang: Lugng dung dich khoan nén khéng nudc bam dinh trén mun khoan
thai la thuat ngr chuyén dung va phd bién trong hoat déng khai thac dau khi ngoai
khoi. Ngoai ra, théng s6 nay con c6 thé do ludng bang phucng phap 1dy miu phan
tich tai hién truong va phong thi nghiém.

- Tinh dai dién: Dung dich khoan nén khéng nudc c6 trong mun khoan thai ra bién
la khia canh méi trudng dac trung trong hoat déng dau khi ngoai khai (trong céc chién
dich khoan). Cac théng sé théng ké lién quan dén loai dung dich nén va lugng dung
dich khoan nén trong nudc thai ra méi trudng phan anh day du nhat tac dong dén
moi trudng cla hoat dong dau khi ngoai khoi.

- Tinh phu hop: Kiém soat cac su 6 tran dau hodc hoa chat ra méi trudng dugc Viét
Nam quy dinh rat cu thé. Ngoai ra, theo IOGP, cling vdi cac thong s6 vé kiém soat khi
thai thi sy c6 tran dau la chi s6 quan trong khi danh gid hiéu qua va an toan méi trudng
trong qua trinh van hanh hé théng khai thac.

- Tinh rd rang: Su c6 tran d6 dugc hiéu cu thé 1a diu hodc cac loai hda chat c6 thé
tran d6 ra moi trudng trong trudng hop xay ra su cd trén cac céng trinh, phuong tién
tham gia khai thac dau khi ngoai khoi.

- Tinh dai dién: Nguy cg tran dau va cac hda chat st dung trong céac hoat déng khai
thac va xtt ly luon la khia canh méi trudng dang quan tam nhat trong qua trinh van
hanh, khai thac ngoai khoi. Viéc danh gia chi tiéu nay théng qua cac théng s6 théng
ké vé nguyén nhan, s6 vy, s6 lugng dau/hda chat tran...

3.2, Thiét Idp cdc chi sé EKPI déi véi hoat déng dau khi  EKPI véi muc d6 phu hgp cao (muic tir 3/5 dén 5/5) c6 thé

trén bo ap dung cho cac doanh nghiép khai thac dau khi trén bg
om:
Trén co sé sang loc cac chi sé EKPI cac T6 chitc Qudc té g
nhu GRI (30 chi s6), Dai hoc Yale va Pai hoc Columbia (11 - Nang lugng
chi s6) va Cuc Méi trudng Thuc pham va Nong thon cua + Tiéu thu ning lugng

Vuong quéc Anh (22 chi sé), hién trang cac van dé moi

trudng dac thu cia hoat dong khai thac dau khi trén bg,

+ Cudng d6 tiéu thu nang lugng

déng thaoi két hop 1y y kién dai dién ctia mot s6 nha may/ - Nguyén vat liéu

cd sG dau khi dién hinh, nhém tac gia da dé xuat 7 chi s6

+ Khéi lugng nguyén liéu thé st dung
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Bding 2. B§ chi sd EKPI duoc dé xudt dp dung cho hoat déng ddu khi trén bo tai Viét Nam

T Bd chi sé EKPI

Nguyén vat
liéu

2 Nang
lugng

Tiéu thu
nudc

4 Khi thai

5 Nudc thai

Khéi lugng

nguyén liéu tho

st dung

Téng ndng
lugng tiéu thu

Cudng do tiéu
thu nang lugng

Téng lugng
nudc tiéu thu

Cudng do tiéu
thu nuéc

Khi nha kinh
(GHG) truc ti€p
(Scope 1)

Cudng dé phét
thai khi nha
kinh (GHG)

Téng lugng

nudc thai

Cuong doé xa
thai nudc thai
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Pon vi tinh

Tan

GJ

GJ/tan san
phdm

m3/tan san

pham hoic

tdn nguyén
liéu

Tan COze

Tan

CO,e/tan san
phdm

m3/tan san
pham

Panh gia muc do6 phu hop
- Tinh phi hgp: Chi s6 nay phu hgp dé danh gia hiéu qua hoat déng bao vé
moi trudng vi thé hién rd méi tuong quan gilta nguyén vat liéu dau vao va
lugng chat thai ra moi trusng.
- Tinhrd rang: Khéi lugng vat liéu dau vao st dung cho hoat déng san xuat
kinh doanh ctia nha méy/ca sé.
- Tinh dai dién: Lugng vat liéu tiéu thu la chi s6 phé bién dac trung cho cac
hoat dong san xuat kinh doanh.
- Tinh phu hop: Tang hiéu qua st dung ning lugng la gidi phap t6t nhat dé
giam phat thai khi nha kinh va tiét kiém chi phi san xuat. Do d¢, day la chi tiéu
phu hop dé danh gié hiéu qua bao vé méi trudng clia nha may/ca sé.
- Tinh ré rang: Ning lugng sinh ra khi tiéu thu bat ky loai nhién liéu nao dé
phuc vu cho hoat déng clia cac may mdc, thiét bi trong qua trinh van hanh
nha may/ca sé.
- Tinh dai dién: Cac hoat dong s dung nhién liéu (I1dng, khi) tao ra nang
lugng déu sé dugc thdng ké trong chi s6 nay dé danh gia hiéu qua st dung
nang lugng cing nhu né luc cat giam khi thai ciia doanh nghiép.
- Tinh phu hop: Lugng tiéu thu nang lugng trén 1 don vi sdn pham la chi s6
danh gia dugc hiéu qua st dung nang lugng clia nha may/ca s& khi san xuat
ra san phdm va lam co s& dé cai ti€n quy trinh san xuat va tiét kiém ning lugng
trong nha may/co sd. Theo Luat Bdo vé Moi trudng 2020 quy dinh cac co s&
phai thuc hién kiém ké khi nha kinh va tiéu thu nhién liéu, nang lugng trén don
vi san pham. Do d6, day la chi tieu phu hgp dé danh gia hiéu quéa bao vé mai
trudng cta nha may/ca s& trong diéu kién Viét Nam.
- Tinhré rang: Lugng nang lugng tiéu thu khi sdn xuat ra 1 don vi sdn pham.
- Tinh dai dién: Chi s6 nay mang tinh dai dién cho hoat dong san xuat kinh
doanh cutia cac nha may/ca s&. Téng nang lugng tiéu thu tuang Ung véi téng
san phadm dau ra déu dugc théng ké trong chi s6 nay dé danh gia hiéu qua s
dung nang lugng ciing nhu né luc cat gidam khi thai.
- Tinh phu hgp: Chi s6 nay thé hién méi tusng quan gilta lugng nuéc dau
vao va lugng nudc thai ra méi trudng.
- Tinhrd rang: Lugng nudc dau vao st dung cho cac hoat dong san xuat
kinh doanh cta cdc nganh cong nghiép.
- Tinh dai dién: Lugng nudc tiéu thu dai dién cho viéc s&f dung tai nguyén
nudc va muc do phat sinh nudc thai ra méi trudng clia nha may/co sé.
- Tinh phu hop: Theo Luat Bdo vé Méi trudng 2020 cla Viét Nam, quy dinh
€a s phai thuc hién kiém ké khi nha kinh va bao céo & cap cd s& c6 lién quan.
Vi thé, day la chi tiéu phu hgp d€ danh gia hiéu qua bao vé méi trudng cing
nhu giam nhe phat thai khi nha kinh ctia nha may/co s&, phu hgp vai diéu kién
cla dat nudc va cam két quoc té.
- Tinh ré rang: Tung chi s6 da dugc dinh danh cu thé trong danh muc cac
khi nha kinh clia Céng udc khung cda Lién hgp quéc vé bién déi khi hau
(UNFCCOQ).
- Tinh dai dién: Cac thanh phan CO,,CHs, N>O chiém ty trong I6n khi tiéu thu
nhién liéu trong qua trinh van hanh cac céng trinh dau khi, do d6 sé phan anh
kha chinh xac ty 1é phat thai khi nha kinh cia cdc doanh nghiép.
- Tinh phi hgp: Theo Nghi dinh s6 40/2019/ND-CP ctia Chinh phti quy dinh
cac nha may/co s& phai thuc hién gidm sat luu lugng thai, cac théng s6 dac
trung cGa nguén nudc thai va vi tri giam sat cac diém thai phai dugc mo ta ré.
Vi thé, day la chi s6 phu hgp véi cac yéu cau clia phap luat hién hanh va cac
nha mdy/co s& dang tuan thu thuc hién trong chuong trinh quan ly va giam
sat moi trudng.
- Tinh ré rang: Luong nudc thai va cac thdng s chat lugng nudc thai giam
sat da dugc cac ca quan quan ly phé duyét trong cac bdo cdo dénh gid moi
trudng.
- Tinh dai dién: Lugng nudc thai va chat lugng nudc thai ra méi trudng la
khia canh méi trudng dac trung va dang quan tam trong su6t vong ddi du én,
phan anh day da nhat tac dong cia nudc thai tirhoat dong clia cac nha may/ca
sG dau khi dén moi trusng.
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T Bé chi sé EKPI Pon vi tinh
-Téng lugng
chat thai ran
Chatthai  phatsinh Tin
ran - Lugng chat
thai nguy hai
phét sinh
Tuén thu T
s A S6 lan vi pham R
7 ve mol vé méi trudng S0 lan
trudng

- Tiéu thu nuéc

+ Téng lugng nudc tiéu thu

+ Cudng do tiéu thu nudc

- Khinhakinh

+ Khi nha kinh truc tiép (Scope 1)
+ Cudng do phat thai khi nha kinh
- Nudc thai

+ Téng lugng nudc thai

+ Cuong do xa thai

- Chat thairan

+ Téng lugng nudc thai

+ Cuodng do xa thai

- Tuén thd maoi trudng.

4. Két luan

Sau qua trinh nghién ctu va phan tich bé chi s6 EKPI

Panh gia muc d6 phu hop
- Tinh phu hgp: Thuc hién quan ly chat thai nguy hai da dugc quy dinh cu
thé trong Théng tu 36/2015/TT-BTNMT. Bén canh d6, né luc kiém soat va giam
thiu chat thai phat sinh ra moéi trudng con dugc thé hién & ty 1é lugng chat
thai dugc tai ché va st dung dé gidm thiéu téi da lugng chat thai can xd ly.
- Tinh rd rang: Cac loai chat thai phat sinh tur cac hoat ddng nha may/ca s&
dau khi bao gom chat thai nguy hai, chat thai céng nghiép théng thudng, chat
thai sinh hoat, chat thai xay dung... dugc quy dinh ré rang trong linh vuc méi
trudng.
- Tinh dai dién: Xac dinh khéi lugng cac loai chat thai phat sinh trong qua
trinh van hanh cac céng trinh dau khi. Chi s6 nay cling dugc quy dinh trong
chuong trinh giam sat dinh ky cia céng trinh dau khi nén mang tinh dai dién
cao khi danh gia khia canh quan ly chat thai phat sinh tir hoat dong dau khi.
- Tinh phu hgp: Theo Nghj dinh s6 155/2016/ND-CP ban hanh ngay
18/11/2016 ctia Chinh pha vé Quy dinh xr phat vi pham hanh chinh trong linh
vuc bdo vé moi trudng, cac té chiic/co s& khong tuan thi phap luat va cac quy
dinh vé méi trudng sé bi xt phat vi pham hanh chinh. Vi thé, day la chi s6 phu
hap khi danh gia hiéu qua hoat ddng méi trudng gan lién vai hiéu qua kinhté
cla ting céng trinh dau khi.
- Tinh r6 rang: Cac vi pham hanh chinh trong linh vuc bdo vé moi trudng
dugc phap luat quy dinh.
- Tinh dai dién: Tuan thi an toan va méi trudng la van dé quan trong trong
qué trinh van hanh c6ng trinh dau khi.

doanh nghiép hoat dong dau khi trén b& phu hop chuédn
muc quoc té va quy dinh cda Viét Nam.

Viéc ap dung bo chi s6 nay dem lai lgi ich thiét thuc
nhu giup giam chi phi st dung nang lugng; giam chi phi
XU ly chat thai phat sinh... Ngoai ra, viéc tham khao két
qua hoat dong bao vé méi trudng clia cac doanh nghiép
dau khi khac sé tao tién dé cho viéc trao d6i, hoc héi kinh
nghiém thuc tién dé€ cai tién hé théng quan ly méi trudng
cho cac doanh nghiép tham gia dp dung b chi sé nay.

Tai liéu tham khao

[1]1 B Tai nguyén va Méi trudng, Quyét dinh s6 2782/
QB-BTNMT vé viéc Ban hanh BJ chi sé ddnh gid két qua bdo
vé méi truong cta cdc tinh, thanh phé thudc Trung uong,
2019.

[2] The International Association of Oil and Gas
Producers (IOGP), Environmental performance indicators,
2019.
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STUDY TO PROPOSE AN ENVIRONMENTAL KEY PERFORMANCE INDEX
FOR OIL AND GAS COMPANIES IN VIETNAM

Thai Cam Tu, Nguyen Dinh Phong, Tran Phi Hung, Dinh Ba Phu, Tran Thi Tu Anh, Nguyen Le My Nhan, Pham Thi Le Na
Vietnam Petroleum Institute
Email: tutc.cpse@vpi.pvn.vn

Summary

The study has proposed an Environmental Key Performance Index (EKPI) for offshore and onshore oil and gas activities in compliance
with international and Vietnamese requlations. This EKPI will serve as a tool for oil and gas companies in Vietnam to evaluate and measure
their environmental protection performance and sustainable development.

Through the EKPI evaluation results, companies will find solutions to improve quality in waste management, strive for efficient use
of energy and resources, and save operating costs; at the same time monitor the development trend of the companies in linkage with
environmental protection and sustainable development goals.

Key words: Environmental protection, offshore oil and gas activities, onshore oil and gas activities, EKPI.
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NGHEN CIU CIELAD WG GRACIING CONG
TREN O S ZEDLTE Y VA ZELITE Z5V-5 BA MAD QAN

V&i Dé tai Nghi dinh thu *“Nghién ciu ché tao xtc tdc cracking céong nghiép trén
co s& zeolite Y va zeolite ZSM-5 da mao qudn”, TS. Vi Xudn Hodn (Vién DAu khi Viét
Nam) va nhém nghién ctu déa budc dau gidi duoc bai todn gitdp Nhd mdy Loc ddu
Dung Qudt vira xt ly dugc nguyén liéu ddu thd ddu vao chdat luong thdp nhung van
co san phdm dau ra dat chdt luong cao va gia tang loi nhudn.

ha médy Locdau Dung Quat

dugc xdy dung va dua vao

van hanh thueng mai tur

nam 2009, dugc thiét ké

dé st dung ngudn nquyén
liéu ddu vao la dau tho Bach HG. Tuy nhién,
san luong khai thac cia md Bach H6 ngay
cang sut gidm khién Nha mdy Loc dau
Dung Quat phai phoi tron dau tho Bach
HG vdi cac loai dau chat lugng kém hon,
dan dén nquyén liéu can nang (residue)
cho Phan xudng cracking xuic tac tang soi
(RFCC) ¢6 xu hudng ngay cang xau (can
ndng han, khé cracking han, ham lugng
tap chat kim loai cao hon), khién chat xic
tac nhanh mat hoat tinh.

Do chat lugng nquyén liéu dau vao
giam, Nha mdy Loc dau Dung Quat can
stt dung khdi lugng xdc téc tang gap 2
- 3 1an so vdi khi ché bién dau tho Bach
HG. Hién nay, lugng xdc tac FCC thai cla
nha mady vao khoang 18 - 20 tan/ngay
va bién phap xu ly chd yéu la chon ldp,
khong chi anh hudéng dén hiéu qua kinh
té ma con tiém an nguy ¢ dnh hudng
dén moi trudng.

Thuc té nay ddt ra nhiém vu cho Vién
Dau khi Viét Nam (VPI) la phat trién thé
hé xuc tac cracking mdi dua trén zeolite
da mao quan dé ché bién hiéu qua ngudn
nguyén liéu chat lugng xau clia Nha may
Loc dau Dung Quat véi muc tiéu tang hiéu

\ nghiglva? i /inh: VPl
Sy

*lpnpe )

suat propylene (do bién lgi nhuan héa
dau cao han so vdi loc dau) va tang tri so
octane clia xang.

Nhd duoc tuyén chon tham gia vao
Chuong trinh quan hé ddi tac qudc té vé
doi mdi bén viing (CLIENT Il) véi CHLB
Diic va Dé tai Nghi dinh thu “Nghién ctu
ché tao xtc tac cracking cong nghiép trén
(g G zeolite Y va zeolite ZSM-5 da mao
quan”hgp tac gita Diic va Viét Nam, nhém
nghién ctu cta TS. Vi Xuan Hoan da 6 co
hoi hop tac véi Cong ty CP Loc hda dau
Binh Son (BSR, don vi quan Iy va van hanh
Nha may Loc dau Dung Quat), Trugng Dai
hoc Khoa hoc Tu nhién - Dai hoc Qudc
gia Ha Noi, Dai hoc (6ng nghé Dresden
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I

)
S3

-

(Technische Universitat Dresden) va Cong
ty AIOTEC GmbH (Dic).

Trén ¢g s6 nghién ctu, phan tich cac
phuong phép ché tao zeolite Y va zeolite
ZSM-5 da mao quan, phuong phap bién
tinh ndng cao do bén thiy nhiét, do bén
hoat tinh, cong nghé sdy phun dé tao hat
vi cau cho xiic tac cong nghiép FCC, nhom
nghién cGu ca TS. Vi Xuan Hoan da hgp
tac véi doi tac Diic xdy dung quy trinh ché
tao xdc tac cracking cong nghiép tur zeolite
Y va zeolite ZSM-5 da mao quan quy mé
phong thi nghiém. Trong tam nghién ctu
la xdy dung quy trinh tong hop NaY tir
nguon hda chat cong nghiép, quy bién tinh
zeolite Y va zeolite ZSM-5 thanh zeolite Y
va zeolite ZSM-5 da mao quén, nang cao
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dd bén thiy nhiét va do bén hoat tinh cho
zeolite da mao quan; xdy dung quy trinh
sdy phun dé tao hat xtc tac cracking cong
nghiép phu hap cho thiét bi cracking tang
s0i va danh gid hiéu qua clia xdc tac ché
tao so vdi xuc tac thuang mai.

Nhém nghién ctiu xac dinh diém méau
chot clia nghién ctfu la mé rong mao quan
clia zeolite, thanh phan quan trong nhat
cliaxtic tac FCC, chiém khodng tir 10 - 50%
khoi lugng xtc tac, quyét dinh kha néng
cracking clia xdc tac cling nhu hiéu suat
san pham xang va khi. Nnom nghién ciiu
tién hanh nghién ciu tong hgp zeolite
tiéu chuan, sau d6 ap dung thém qua trinh
bién tinh dé tach chon loc mét phan silic
va nhom khdi khung mang nham tao ra

cac kénh mao quan trung binh bén trong
tinh thé zeolite, tir d6 gitip cai thién t6c do
khuéch tan cling nhu tang kha nang tiép
can cac tam hoat tinh nam sau bén trong
cdc vi mao quan.

Zeolite NaY co thé dé dang ché tao
tr mudi nhom, song do nguyén liéu nay
Viét Nam chua c6 san phdm thuong mai,
nén nhom nghién ctu quyét dinh bat dau
véi hydroxide nhdm, loai nguyén liéu san
¢ trong nudc nhung tho hon, kho ché
tao hon va gan nhu rat it nghién cu.
Nhém nghién ctu ctia TS. Vi Xuan Hoan
da xdy dung thanh cong “Quy trinh ché
tao zeolite NaY tir nquon thdy tinh long
va hydroxide nhom tai Viét Nam bang
phuong phap tao mam tinh thé”, ¢6 don



PETROVIETNAM

dang ky sang ché dugc Cuc S& hitu Tri tué
chdp nhan § trong nudc, dong thai ciing
dang trong qua trinh dang ky bdo hd sang
ché & CHLB Duic.

Sau khi da ché tao duoc zeolite Y va
zeolite ZSM-5 da mao quan, nhém nghién
cliv doi mat véi thach thic la kich thudc
hat xiic tac chua dat t6i uu (40 - 80 um vdi
ty 1é khoang 60%). ViGi thiét bi sdy phun
quy mé phong thi nghiém, budc tao hat
xUc tac cracking nay la thach thic doi vdi
(@ cdc nha nghién ctu Diic va Viét Nam.
Xiic tac cracking cong nghiép doi hoi rat
nhiéu thong so vé vat ly, hda Iy va yéu
cau rat cao vé tinh luu bién. Nhém nghién
cGtu thdm chi @ mao hiém nang ty I ran
trong nguyén liéu sdy phun Ién khoang 15

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

- 20% khi lugng - yéu td 6 thé gay tac
v0i sdy phun, d€ cd thé tang kich thudc hat
XUc tac [én ty 18 toi uu.

Dudi diéu kién khac nghiét cla qua
trinh tai sinh xtc tac trong Phan xudng
RFCC (khoang 700 - 800 °C, c6 mat hoi
nudc), cau tric zeolite dan bi pha hiy,
lam mat hoat tinh. Dé nang cao do bén
thiy nhiét va hoat tinh, nhdm nghién
cliu da thém budc bén héa (trao ddi véi
ion dat hiém dé nang cao do bén cho
zeolite da mao quén, bién tinh véi P
dé néng cao do bén cho ZSM-5 da mao
quan) dé€ han ché su pha v cdu tric
zeolite khi hoat dong trong diéu kién
khac nghiét.

So sanh vdi cac mau xdc tac ddi chiing
trén thi trudng, sau khi gidm hoat tinh, xtc
tac da mao quan cia nhom nghién ctu ¢o
dién tich bé mat mesopore I6n hon (125
m?*/g), c6 nghia la xdc tdc c6 khd ndng
cracking phan doan can nang tot hon, do
chuyén hda cao hon so véi xtc tac hién
tai ma Nha mdy Loc dau Dung Quat dang
st dung va c6 hiéu qua tueng duong véi
x(c tdc da mao quan méi ctia Rive/Grace
Davison. Dac biét, do bé sung zeolite ZSM-
5vdi ty 1& hgp Iy, xtic tdc cia nhém nghién
cliu c6 hiéu sudt propylene tang rat manh
(trén 13% khoi lugng), dong thoi tri so
octane cta xang ciing tang thém khodng
5 dan vi so vdi cdc dong xtic tac dang dung
tai Nha may Loc dau Dung Quat hién nay.

Két qua danh gia xic tac trén phan
mém FCC-SIM md phdng diéu kién hoat
dong ctia Phan xudéng RFCC clia Nha méy
Loc dau Dung Quat cho thdy, xic tac da
mao quan |a su lua chon phu hop khi can
m& rong giéi han cla nguyén liéu ché
bién. Hé xiic téc nay cho hoat tinh cao, on
dinh, dong thai viéc st dung xiic tac da
mao quan khong phai diéu chinh I6n cac
thong s6 van hanh ctia Nha méy Loc dau
Dung Quat.

Két qua nay cho thay tiém nang (ing
dung cao ctia xtc tac cracking da mao
quan, mé@ ra cdc huéng nghién ciiu méi
vé x(c tac FCC, nhat la trong bdi canh Viét
Nam van dang phai nhap khau hoan toan
xUc tac cracking cdng nghiép. Tuy nhién,
TS. Vi Xudn Hoan luu y, cac bi quyét vé
cong nghé tao hat xtc tac, hap phan pha
nén, chat két dinh,... cuc ky quan trong
nhung hién nay Viét Nam chua lam dugc.
DE cd thé ting budc lam chd cong nghé
va danh gia day dd kha nang tng dung
cho Nha méy Loc dau Dung Quat, can
thiét phai dau tu nghién ctu 6 quy mo
|6n hon véi méy sdy phun cong nghiép dé
hoan thién xuc tac trudc khi tng dung thit

nghiém thuc té.
Hanh Nguyén
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Giéng khoan Ken Bdu 2X, L6 114, bé Song Hong, thém luc dia Viét Nam. Anh: Truiong Hoai Nam

CAC GIAI PHAP TRONG LINH VUC THAM DO KHAI THAC DAU Ki

Tai HOi nghi tham do khai thac ddu khi nam 2021, Tap dodan Dau khi Viéet Nam kién
nghi cdc cdp cd thdm quyén, co quan qudn ly Nhd nudc vé ddu khi cd chud fruong
nhat qudn va 8n dinh cho cong tac tham dd khai thac ddu khi; xay dung ngudn quy
phU hop vaéi tim kiém tham do; kién todn khung phdp ly vé ddu khi theo hudng tao
diéu kieén khuyén khich cdc nha dau tu trién khai cong viéc trong tinh hinh maéi, fradnh
chéng chéo véi cde quy dinh khdc.
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gay 15/4/2021, Tap doan
Dau khi Viét Nam d3 to
chtc Hoi nghi tham do
khai thac dau khi nam
2021 nhdm tong két,
danh gia két qua thuc hién cong tac tham
do, khai thac dau khi giai doan 2016 - 2020;
dinh hudng cong tac tham do khai thac giai
doan 2021 - 2025 va cac nam tiép theo.

Trong giai doan 2016 - 2020, Tap
doan gia tang trit lugng trén 60 triéu tan
ddu quy doi, tién hanh thu n gan 25.000
km dia chan 2D va 10.000 km? dia chan 3D;
hoan thanh thi cong trén 50 giéng khoan
thdm do thdm lugng & trong nudc; san
lugng khai thac dat 71,2 triéu tan dau tho
va 49,9 ty m? khi; c6 6 phat hién dau khi
mdi. Dac biét, phat hién Ken Bau (Lo 114)
da 1am thay doi buic tranh tiém ndng dau
khi va md ra co hoi tim ki€ém tham do cho
doi tugng by chia phi cu tric tai khu vuc
phia Nam bé Song Hong va lan can.

Vé cac thach thiic, Tong gidam doc Tap
doan Dau khi Viét Nam Lé Manh Hung

R &

cho biét: Nguon tai nquyén con lai 6 khu
vuc truyén thong ngay cang han ché; viéc
trién khai cong tac tham do khai théc tai
khu vuc nudc sau, xa bo phai doi mat véi
thach thic, khé khdn vé kj thudt cling
nhu diéu kién trién khai khong thuan loi.
San lugng khai thac tai cdc mo hién tai
suy giam nhanh; cdc mé dau khi méi trir
lugng nhé, diéu kién can bién nén kho
dua vao khai thac; co ché, chinh sach
phap luat vé dau khi con nhiéu bat cap,
anh hudng I6n ti hoat dong tham do
khai thac dau khi...

Trong giai doan 2021 - 2025, Tap
doan Dau khi Viét Nam ddt muc tiéu gia
tang trit lugng 18 - 25 triéu tan dau quy
ddi/ndm (& trong nudc 16 - 22 triéu tan/
ndm, & nudc ngoai 2 - 3 triéu tin/nam),
san lugng khai thac 43 - 49 triéu tan dau
thd va 55 - 60 ty m’ khi; xdy dung khodng
20 cdng trinh khai thac méi.

Riéng ndm 2021, Tap doan Dau khi

Viét Nam dat muc tiéu khoan 10 giéng
thdm do tham luong; gia tang trit lugng

Gian Xt [grung tam Sao Vang. Anh: Phan Ngoc Trung

12 - 18 triéu tén dau quy doi; ky 1- 2 hop
dong dau khi méi; san lugng khai thac
9,72 triéu tan dau tho va 9,76 ty m* khi;
phat trién va dua 3 cong trinh/mé méi vao
khai thc.

Trén co s& d6, Tap doan Dau khi Viét
Nam tap trung thuc hién dong bo cac giai
phdp trong linh vuc tim kiém thdm do: Ra
soat, chuan bi ky cac phuong an dia chat,
phuang dn khoan, gidm sdt chdt ché cong
tacthi cong khoan, trién khai dting tién do,
an toan, hiéu qua cac giéng khoan tham
do tham lugng va cac hoat ddng stra chia,
hoan thién, x(t Iy viing can day giéng. Trén
€0 56 chién lugc va ké hoach da cd, chuan
bi nang luc ky thuat, tai chinh, nhan luc. ..
tap trung tim kiém tham do dau (tang gia
tri trong ngan han) va tim kiém tham do
khi (dai han). Xdy dung ké hoach/dinh
hudng cho hoat dong tim kiém tham do;
hoan thién quy trinh/tiéu chi dénh gid,
thdm dinh hoat dong tim kiém tham do,
gia tang trit lugng, toi uu chi phi trén co
s¢ danh gia cac phuong an ky thudt, xem
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xét dimg gian, kéo dai cac du an chua can
thiét. MG rong viéc tich hap/lién két cac
linh vuc lién quan dén hoat ddng tim kiém
tham do, day manh cac gidi phap ky thudt,
dam phan giam gia dich vu, toi da gia tri,
ddm bao hiéu qua kinh té cta tlng giéng
khoan va cia c@ du an.

Vé ting dung khoa hoc cong nghé,
Tap doan Dau khi Viét Nam sé xdy dung co
sG df liéu tham do khai théc va dp dung
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cdng nghé chuyén doi s6 trong linh vuc
tham do khai thac nhdm nang cao gia tri
trif lugng hién cd, tim kiém trit lugng méi,
dam bao dau ra khai thac dai han, an toan,
hiéu qua; trién khai cac gidi phap, ap dung
cdng nghé khoan va hoan thién giéng tién
tién, dam bao an toan cho thi cdng va tiét
kiém thai gian lan chi phi khi khoan. ..

Tap doan Dau khi Viét Nam dé xuat
cap o tham quyén stia ddi, bo sung Ludt

Dau khi nham téng cuong thu hit dau tu;
(6 o ché, gidi phap phu hop ddy manh
phét trién cdc mé nhd, mé can bién dé
dam bdo duy tri san lugng khai thac va
ho trg tang cudng tim kiém tham do; dé
xudt ban hanh chinh sach khuyén khich ap
dung cdc giai phap tang cuong hé so thu
hoi dau...

Ph6 Téng giam doc Tap doan Dau khi
Viét Nam Lé Ngoc Son cho biét, Tap doan
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dang tap trung thuc hién ké hoach nam
2021, giai doan 2021 - 2025 vdi cdc muc
tiéu cht yéu la: Tap trung cho cac du an
trong diém; t6i da cac gia tri tai san hién
(6; phét trién cdc du an méi dé dat muc
tiéu gia tang trit lugng. Tap doan sé trién
khai dong bd cdc nhom gidi phap, trong do
¢6 3 nhom gidi phap trong tam gom: Néng
cao nang luc quan tri, ddc biét la nguon
luc con ngudi; ddy manh chuyén doi s6,

M@ Bach Ha. Anh: PN

(ing dung khoa hoc cong nghé trong linh
vyc thdm do khai thdc xdy dung cg ché
chinh sach, khung phap ly dé tao moi
truong thong thoang cho cac nha dau tu.

Tap doan Dau khi Viet Nam dinh
huéng hoat dong tham do khai thac dau
khi gan lién v6i chién lugc phat trién kinh
té - xa hoi cla dat nudc, ddm bao dong
bo, hiéu qua, bén viing, cé kha nang canh
tranh, gop phan dam béo an ninh nang

Vé ting dung khoa hoc cong
nghé, Tap doan Dau khi Viét Nam
sé xay dung co s& dir liéu tham do
khai thac va ap dung cong nghé
chuyén d6i s6 trong linh vuc tham
do khai thac nham nang cao gia
tri trif lugng hién c6, tim kiém trit
Iwgng méi, ddm bao dau ra khai
thac dai han, an toan, hiéu qua;
trién khai cac giai phap, ap dung
cong nghé khoan va hoan thién
giéng tién tién, ddm bao an toan
cho thi cong va tiét kiém thai gian
Ian chi phi khi khoan...

lugng, tham gia thuc thi bao vé chl quyén
qudc gia trén bién. Cu thé, Tap doan sé tiép
tuc ddy manh cong tac tim kiém tham do
nham gia tang trit lugng dau khi, st dung
hiéu qua nqguon tai nguyén dau khi trong
nudc, dong thai tim kiém co hoi tham do
khai thac dau khi & nudc ngoai. Bén canh
d6, day manh thu hit va khuyén khich cic
nha dau tu nuéc ngoai va trong nudc tham
gia vao cac hoat dong tham do khai thac
clia Tap doan, tang cuong nghién ctiu diéu
tra ¢g ban va tim kiém tham do cac doi
tuong phi truyén thong...

Dé thuc hién thanh cong chién lugc
phét trién trong linh vuc tham do khai
thac dau khi, ngoai no luc tir Tap doan
thi co ché chinh sach lién quan dén hoat
dong dau khi ¢ vai tro quyét dinh. Tap
doan kién nghi cac cap cé tham quyén, co
quan quan ly Nha nudc vé dau khi ¢d ch
truong nhat quan va 6n dinh cho cong
tac tham do khai thac dau khi; xay dung
nguon quy phu hgp véi tim kiém tham
do; kién toan khung phap Iy vé dau khi
theo hudng tao diéu kién khuyén khich
cdc nha dau tu trién khai cong viéc trong
tinh hinh mdi, tranh chong chéo véi cac

uy dinh khac.
e ViétHa
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Trong giai doan 2016 - 2020, Tap doan gia tng trif lugng trén 60 triéu tan dau quy ddi, tién hanh thu n gan 25.000 km dia chdn 2D va
10.000 km2 dia chan 3D; hoan thanh thi cong trén 50 giéng khoan thdm do tham lugng & trong nudc; san lugng khai thac dat 71,2 triéu
tan dau thd va 49,9 ty m3 khi.

2016 - 2020

o Thi cong trén 50 giéng khoan tham do

60 triéu tan

10.000 km?

25.000 km
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2021 - 2023

Trong giai doan 2021 - 2025, Tap doan Dau khi Viét Nam dat muc tiéu gia tang trif lugng 18 - 25 triéu tan dau quy
ddi/ndm (6 trong nudc 16 - 22 triéu tan/ndm, 6 nudc ngoai 2 - 3 triéu tan/ndm), san lugng khai thac 43 - 49 triéu tan dau
thd va 55 - 60 ty m?3 khi; xdy dung khodng 20 cdng trinh khai thac méi.

18 - 25 triéu tan/nam H Gia tang trit lugng: 18 - 25 triéu tin dau quy déi/ndm
43 - 49 triéu tan 4. Khaithacdau tho: 43 - 49 triéu tan dau th
* ]

Khai thac khi: 55 - 60 ty m?

PR PR
S
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BSR CHE BIEN THU NGHIEM THANH CONG DAU THO SONG BOC VA MINAS

Dau Minas - Sumatran Light ché bién
thanh cdng vi ty 1& phdi tron 20% thé tich.
Loai dau tho xudt x tUr Indonesia cd san
lugng tuong doi cao nén day ciing chinh la
loai dau th chién lugc ctia Nha mdy Loc dau
Dung Quét.

Coéng ty CP Loc hdéa
ddu Binh Son (BSR) da
ché bién thd nghiém
thanh cong 2 logi ddu
thd Song Béc cua Viét
Nam va ddu thé nhap
khdu  Minas-Sumatran
Light cda Indonesia.
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ét qua thir nghiém cho thay,

dau tho Song Doc ché bién

thanh cng véi ty 1é phoi

tron 20% thé tich (cong suat

hén xuéng chung cat dau

thd - (DU la 105%) va danh gid 6 kha ndng

tang t6i da dén 40 - 509% thé tich. BSR sé tan

dung co hdi d€ mua chuyén (spot) dau tho

nay vdi muc tiéu tang thém cong suat ché
bién clia Nha mdy Loc dau Dung Quét.

Phé Tong giam déc BSR Bui Ngoc
Duong nhan dinh: “Chién lugc cta BSR la da
dang hda ngudn dau tho cung cap cho Nha
méy Loc du Dung Quat nham bo sung, thay
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Phén xuéng CDU Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Ainh: BSR

thé dan sén luong dau thé Bach Ho va céc
dau trong nudc ngay cang sut gidam manh;
chi ddng va linh hoat trong viéc Iya chon
cac ngudn dau thd nhap khau gi ré trong
thdi gian t6i. BSR da ddy manh cong tac
tim kiém, danh gia cac nquon dau thd c6
tiém nang ché bién, kha nang cung cap va
miic ché bién t6i da tai Nha méy Loc dau
Dung Quat, dac biét la cac dau ngoai nhap
¢ gid canh tranh’”.

Viéc ché bién thir nghiém thanh cong
2 loai dau tho méi gidp BSR néng téng so

loai dau thd thay thé Bach HO da ché bién
tai Nha may Loc dau Dung Quat Ién dén
25 loai (trong d6 c6 17 loai dau tho nhap
khau). Ddng thoi, gitip BSR duy tri van
hanh on dinh Nha mdy Loc dau Dung Quét
@ cOng suat toi uu 105%, cao hon so véi ké
hoach la 103%.

Theo ké hoach trong thang 5 va
6/2021, BSR ti€p tuc ché bién thit nghiém
thém 2 loai ddu tho nhap khau méi I3
Forcados (Nigeria) va Bu Attifel (Libya).
Trudc d6, BSR ché bién thi nghiém thanh
cong 2 loai dau tho nhap khau la Qua
Iboe (Nigeria) va Cabinda (Angola). BSR
sé nang ty Ié dau thd nhap khau cho nam
2021 1én khodng 19 - 31% trong tong khoi
luong dau tho ca nam khodng 7 triéu tan.

Theo thuc t€ van hanh, véi 6 loai dau
thd méi dugc dua vao ché bién thi nghiém
trong ntia dau nam 2021 la ky luc cia BSR
va Nha mdy Loc ddu Dung Quat. Y nghia
hon khi tai thoi diém nay gia sin pham
xang dang & mic cao, viéc chl dong nguon
dau tho gia tot va Nha mdy Loc dau Dung
Quat dang van hanh 6 cdng sudt toi uu gop
phan téng toi da lgi nhuan cho BSR.

Trong nam 2021, BSR tép trung van
hanh Nha mdy Loc dau Dung Quat an

Khu bé chifa ddu tho ciia Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Ainh: BS

toan, on dinh & cong suat cao véi ché do
van hanh va co cau san phdm t6i uu; tiép
tuc lam t6t cong tac du bdo thi trutng; ddy
manh cong tac sang kién cai tién, nghién
c(fu, tng dung, da dang héa san pham
mdi ¢0 gid tri cao hon.

Bén canh do, BSR xay dung chién lugc
dau tho giai doan (tdi thiéu tir 3 - 5 ndm)
va trién khai dam phan, ky két cac hop
dong cung cap dau tho dai han (tir 3 - 5
nam) cho 50 - 80% nhu cau dau thé ché
bién clia Nha mdy Loc dau Dung Quét.

(6ng tac nghién ctu va toi uu hoa
dugc BSR wu tién dac biét nham gia tang
hiéu qua san xuat kinh doanh, don ¢t nhu
vat tu tiéu hao, kiém soat nqguyén phu
liéu. .. Day ciing la gidi phap dé gop phan
ndng cao nang suat lao dong, muic do an
toan, tin cdy thiét bi/van hanh clia Nha
may Loc dau Dung Quat, chat lugng san
phdm, gidm chi phi san xudt va nang cao
hiéu qué san xuat kinh doanh. BSR ciing
tap trung ndng cao hé thong quan tri
doanh nghiép, trién khai ap dung thanh
cong hé thong ERP nham t0i uu héa hiéu

qud san xuat kinh doanh. _
Hai Tuan
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NGAN NGUA LANG PONG VA AN MON BEN TRONG BUONG ONG NGAM

gay 24/4/2021, Lién doanh Viét

- Nga “Vietsovpetro” da t6 chic
Hoi thao khoa hoc ky thuat véi chi dé “Cac
gidi phap ngan ngtra lang dong va dn mon
bén trong dutng dng ngam 6 cac mo cla
Vietsovpetro".

Hoi thdo dd tap trung thdo ludn
cac van dé: “Tong quan vé hé thing cac
duong ong ngam & cac mo dau khi cla
Vietsovpetro tai L6 09-1"; “Van dé lang
dong, cdc gidi phap lam sach dudng
dng ngam van chuyén hon hgp dau khi,
gaslift & cdc mo cta Vietsovpetro - Kinh
nghiém phdng thoi lam sach dudng dng
(TC-1 — RP-2 va mot so tinh todn mo
hinh phdng thoi dudng dng dan dau &
khi gaslift dang van hanh”; “Van dé an
mon cac dudng 6ng ngam & cac mo clia
Vietsovpetro tai Lo 09-1 va anh hudng
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M6 Bach H. Anh: Vietsovpetro
cGia san phdm an mon dén chat lugng
dau tho, cac gidi phdp han ché va khac
phuc”; “Mot s0 khd khan trong thiét ké,
két ndi bo phdng/nhan pig di dong vao
hé thong céng nghé hién hitu trén cac
¢ong trinh dau khi cla Vietsovpetro & Lo
09-1”; “Kinh nghiém phéng thoi va xu Iy
cac phic tap trong qua trinh phéng dé
lam sach dutng ong’”.

Sau thai gian dai dua vao van hanh,
cdc mo chinh ctia Vietsovpetro da di vao
giai doan cudi clia qua trinh khai thac, hé
thong trang thiét bi da xudng cap, dac
biét ham lugng nudc va cac chat gay an
mon (nhu 0, HZS,...) tang cao trong
san pham khai thac da lam tang toc d6 an
mon hé thong cong nghé va dudng ong
ngam van chuyén....

Theo Phd Tong giam déc Vietsovpetro
Cao Tung Son, Vietsovpetro dang ddy
manh nghién ctiu va tng dung nhiing gidi
phap kj thuat b sung dé bao vé an mon,
ap dung céc cdng nghé méi dé khao sat va
stfa chifa kip thoi hé thong trang thiét bi
nham duy tri hoat dong khai thac dau va
khi 6n dinh, lién tuc, an toan.

Hoi thdo dd tdp trung phan tich
nguyén nhan va co ché an mon, dé xuat
cac gidi phap cu thé nhdm ngén ngira lang
dong va dn mon bén trong duong dng
ngam. Trén co s6 do, Vietsovpetro xem xét
b sung cac giai phap mdi da thong nhét
tai Hi thdo vao“Chuong trinh tong thé vé
béo vé duong dng va thiét bi, tic ché an
mon va gidm sat dn mon tai cdc mo cla
Vietsovpetro”trong thoi gian t6i.

Hong Minh
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FITCH RATINGS NANG TRIEN VONG CUA PVN LEN “TICH CUC”

T6 chuic xép hang tin nh/em hang ddu thé’ glm Fitch Ratings ndng trién vong xép hang ctia Tdp doan Dau khi Viét Nam tir
“6h dinh” lén “tich cuc” Anh: PYN

N gay 7/4/2021, 76 chic xép hang
tin nhiém hang dau thé gidi Fitch
Ratings da nang trién vong xép hang cla
Tap doan Dau khiViét Nam tir“on dinh” 1én

“tich cuc”va danh gid mic xép hang Ho so
tin dung doc Iap (SCP) & mic “BB+", xép
hang tin nhiém ng dai han bang ngoai té
(IDR) & miic“BB".

Trong boi cdnh cac cong ty dau khi
trén thé gidi bi anh hudng tiéu cuc cla dai
dich Covid-19 va gia dau suy giam, PVN da
néng (o hiéu qué c6ng tac quan tri xéy
pho Vi tac dong kép. Két qua nam 2020,
PVN dat tong doanh thu 313,3 nghin ty
dong, ndp ngan sach Nha nudc 83 nghin
ty dong, loi nhudn sau thué hgp nhat dat
11 nghin ty dong, gia tang trit lugng dat
trén 15 triéu tan dau quy doi véi cac phat
hién mdi tai Ken Bau va Sai Vang.

Trong 4 thang dau nam 2021, PVN da
khai thac 6,46 triéu tan dau quy doi, san
xudt 6,41 ty kWh dién, 532,2 nghin tan
dam va 2,217 triéu tan xang dau; tong
doanh thu udc dat 124,42 nghin ty dong;
ndp ngan sach Nha nudc udc dat 27,5
nghin ty dong; lgi nhuan trudc thué udc

dat 15,42 nghin ty donag.
' gninty 4ong Linh Chi

PVN VA HONEYWELL UOP TO CHUC HOI THAO TRUC TUYEN VE HOA DAU

gay 28/4/2021, Tap doan Dau
khi Viét Nam (PVN) va Honey-
well UOP da t6 chic Hoi thdo truc tuyén
vé hoa dau va thao ludn cac van dé:“Tong
quan vé thi trung, cac xu hudng va thach
thiic doi véi cong nghiép ché bién dau

khi”; “Du bao xu hudng ché bién dau khi

Hoi thdo trurc tuyén vé hoa ddu giiia PVN v Honeywell UOP Anh: Hién Anh

trong tuong lai”; “L6 trinh phaét trién cac
du an ché bién clia Tap doan Dau khi Viét

"

Nam”..

Tai Hoi thdo, cdc chuyén gia cla
Honeywell UOP da chia sé cdc cong nghé
mdi, cc van dé ky thudt trong cac nha
may ché bién dau khi.

Tong giam doc Tap doan Dau khi Viét
Nam Lé Manh Hung cho biét cong nghiép
dau khi ndi chung, cong nghiép ché bién
dau khi nai riéng dang tap trung vao xu
huéng chuyén dich nang lugng, chuyén
ddi s6, nang lugng xanh va nang luong tai
tao. Hoi thao gitp PVN cap nhat thong tin
vé thi truong, cac xu hudng trén thé gidi,
dong thoi dua ra cac gidi phap cu thé dé
gidi quyét cac thach thiic, xay dung dinh
hudng phat trién linh vuc ché bién dau khi
trong thdi gian tdi.

Honeywell UOP da va dang cung cap
cong nghé, gidi phap diéu khién va tu
dong hda cho cac du an dau khi cla: Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro’, (ong ty
Diéu hanh Dau khi Bién Dong (BIEN DONG
POC), Cong ty CP Loc héa dau Binh Son

(BSR), Lién hgp Loc hda dau Nghi Son...
Hién Anh
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VPI VA PVOIL HOP TAC NGHIEN CUU VE PIN VA TRAM SAC CHO XE BIEN

qdy 17/4/2021, tai TP H6 Chi

Minh, Vién Dau khi Viét Nam
(VPI) vaTéng cong ty Dau Viét Nam - CTCP
(PVOIL) da ky “Hop dong khung dich vu tu
van nghién ctu vé pin va tram sac cho xe
0to dién”.

Theo d6, VPI sé danh gia téc dong cla
xu huéng chuyén dich nang lugng dén
thi truong xang dau Viét Nam; nhan dinh
thach thic va co hdi dudi tac dong clia xu
hudng chuyén dich nang lugng, xu hudng
phat trién pin xe dién va tram sac cho xe
60 trén thé gidi, khu vuc va Viét Nam.
Trén co 56 d6, VPI dé xuat cac gidi phap
dé PVOIL phat trién 6n dinh va bén viing
trong bdi canh dién ra xu hudng chuyén
dich nang lugng.

Theo khdo st cta Frost & Sullivan
(M§) c6 33% nquoi tiéu ding & Viét Nam
quan tam dén viéc mua xe dién, van dé
con laila gia, cng nghé sac, gia pin va tuoi
tho cGa pin. Vién truéng VPI Nguyén Anh
Diic cho biét, VPI sé theo ddi cac chi dau
cGia thi trudng, thudng xuyén cap nhat dé

Tong gidm ddc PYOIL Doan Viin Nhudm va Vién trudng VPI Nguyén Anh Diic ky “Hap dong dich vu tu vdn nghién cdu vé
pin va tram sac cho xe 6td dién” Anh: Mai Phuong

lanh dao PVOIL ¢d co s6 dua ra quyét dinh
chinh xdc, chudn bi san sang cac gidi phap
(ing phd rdi ro va tan dung ca hoi trong xu
hudng chuyén dich nang lugng.

Chu tich HBQT PVOIL Cao Hoai Duong
cho biét, trong xu hudng chuyén dich nang
lugng, PVOIL la dan vi bi anh hudng truc
tiép nén ludn cd y thic chl dong ting pho
“gidm thi€u nquy va tan dung co”. Cach
day 3 nam, PVOIL da quan tam nghién ctiu

su phat trién xe dién, kha nang thay thé
clia xe dién cho xe chay bang xang dau va
xdy dung cac kich ban cd thé xy ra. PVOIL
mong rang, qua su hgp tac véi VP, cac
chuyén gia sé ho trg PVOIL trong nghién
cliu cdng nghé, ky thuat, xu huéng phat
trién clia pin va tram sac @€ PVOIL cd thém
thong tin trong cong tac hoach dinh chién
|ugc phat trién, san sang thich (ing véi xu

huéng phét trién cta xe dién. _
Thiiy Hang

PTSC CUNG CAP TAU VA DICH VU VAN HANH KHO NOI CHUA LPG LANH

gay 2/4/2021, Tong cong ty Khi

Viét Nam - CTCP (PV GAS) va
Tong cong ty CP Dich vu Ky thudt Dau khi
Viét Nam (PTSC) da ky “Hgp dong cung
cap tau va dich vu van hanh tau kho néi
chtra LPG lanh tai khu vuc phia Bac".

PV GAS cho biét da chi dao Cong ty
Kinh doanh San phdm Khi (PV Gas Trad-
ing) nghién ciiu, trién khai phuong an
kinh doanh béng tau kho ndi chiia LPG
lanh, nhdm tling budc chudn bi, phat trién
thi trudng, tao tién dé cho viéc trién khai
dau tu hé thong kho chia LPG lanh dong
bo vdi cac hé thong kinh doanh LPG cla
PV GAS tai khu vutc.

Phuong an kinh doanh LPG lanh bang
tau kho noi tai khu vuc phia Bac dugc PV
GAS trién khai gom: 1 tau chia LPG lanh
0 tai trong dén 60.000 DWT neo dau
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TONG COMG Ty CF DICH Wi KT THUAT ol ol vkt mam

E0G TV KINH DOAN

Phd Téng gidm ddc PTSC Trdn Ho Bac va Pho Gidm ddc PVGas Tradlng Hoang Viét Diing ky két Hop a‘ong Anh: PV GAS

thudng xuyén bang hé thong phao neo tai
diém neo 02 thudc khu neo Hai Ha, Diém
Dién, Thai Binh, ti€p nhan va ton chiia LPG
lanh va chuyén tai LPG sang cc tau dinh
ap, van chuyén dén cac khu vuc thi trutmng.

Phuong an nay sé thay thé cho
phuong an tiéu thu LPG nhap khau lanh

van chuyén tir Nam ra Bac va nhap khau
bang tau dinh ap tir nudc ngoai, gidp PV
GAS dat dugc muc tiéu gia tang thi phan
tai khu vuc phia Bac; tao tién dé vé thi
truong cho viéc trién khai nghién ciiu, dau
tu kho LPG lanh trén bo tai mién Bac tu

nam 2025. Héng Minh
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PVEP TRIEN KHAI KHOAN GIENG ST-7P, DU AN SU TU TRANG - GIAI DOAN 2

6ng cong ty Tham do Khai thac
Dau khi (PVEP) cho biét da xay
dung chuong trinh hanh dong va ké
hoach/gidi phap thuc hién cu thé dé

Khai thdc ddu khi tai mé Su Ti Triing. Anh: PVEP

ki€m soat, t6i uu chi phi véi muc tiéu
duy tri hoat ddng an toan, 6n dinh, hoan

thanh vugt muic cac chitiéu san xuat kinh

doanh.

Cu thé trong thang 4/2021, sén lugng
khai thac cta PVEP dat 0,3 triéu tan dau
quy doi (vugt ké hoach 11%), trong dd san
lugng dau va condensate dat 0,21 triéu
tan (vuot ké hoach 15%), san lugng khi
xudt ban dat 90 triéu m® (vuot ké hoach
2%). Tinh chung 4 thang dau nam 2021,
t6ng san lugng khai thac dau khi ctia PVEP
dat 1,2 triéu tan dau quy doi (vugt ké
hoach 5%).

Dai vdi cac hoat dong phat trién khai
thac trong diém, PVEP da bat dau trién
khai khoan giéng ST-7P thudc Du dn md
Su Tl Trang - giai doan 2, du kién dua vao
khai thac trong thang 6/2021.

Nhd cdc gidi phap nang cao hiéu
qua cdng tac quan tri va hoan thanh vugt
miic cac chi tiéu san xudt, trong 4 théng
dau ndm 2021, PVEP da dat tong doanh
thu trén 8,8 nghin ty dong, vuot ké hoach
35%; ndp ngan sach Nha nudc 2,3 nghin
ty dong, vugt ké hoach 43%. pinp Héng

Y o

gay 16/4/2021, tai (ang ha luu

PTSC, Téng cong ty CP Khoan va
Dich vu Khoan Dau khi (PV Drilling) da
tdi khdi dong va ha thay gian khoan PV
DRILLING V.

Gicn khoan PV DRILLING V sé thuc hién dut dn khoan nudc sdu cia BSP tai Brunei. Anh: PV Drilling

PV DRILLING TAI KHOI DONG GIAN KHOAN PV DRILLING V

e iy

Gian khoan PV DRILLING V dugc déng
tai Kepple Fels Shipyard, Singapore, la
gian khoan TAD thit 8 trén thé gidi thudc
thé hé gian khoan TAD hién dai nhat hién
nay véi Model SSDT 3600 E HP.

Trdi qua gan 9 thang dau thau va
dam phan quoc té, vugt qua cac nha thau
khoan 16n trong khu vuc, PV Drilling va
Brunei Shell Petroleum (BSP) da ky Hap
dong cung cap gian khoan PV DRILLING V
cho du an khoan nudc sau ctia BSP tai Bru-
nei, vdi thoi han hgp dong la 6 ndm chac
cong thém 2 Ian tuy chon gia han véi moi
[an 2 ndm.

Theo Téng giam déc PV Drilling
Nguyén Xuan Cudng: Dy an tai khéi dong
gian khoan PV DRILLING V va dong méi
cum thiét bi khoan (DES) phuc vu cho
chién dich khoan ctia Brunei Shell Petro-
leum (BSP) la co hoi dé PV Drilling tiép
tuc khang dinh nang luc va vi tri trén thi
truong quoc té.

Hong Minh
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TALOS PHAT HIEN DAU TAI GIENG PUMA WE ST

'I'alos Energy Inc. va cac doi tac
vifa cong bd két qua khoan thanh
cong tai du an tham do Puma West thudc
L6 821, Green Canyon, vinh Mexico.

Giéng Puma West nam ngoai khoi
cach bo bién bang Louisiana 131 dam,
cach mé Mad Dog (BP) 15 ddm, 6 vi tri
4.108 ft nudc. Giéng dugc khoan dén tong
chiéu sau dat 23.530 ft va bat gap cot dau
G via cat tién mudi Miocene chat lugng
cao. Ddc tinh dau tai giéng tuong dong
véi dau phat hién dugc 6 cac via chifa khac
cting khu vuc.
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Vj tri Green Canyon ngoai vinh Mexico. Ngudn: Offshore Magazine

Nha diéu hanh cta BP (50%) va cac
doi tac Talos (25%) va Chevron (25%)

dang 1én ké hoach khoan giéng tham
lugng tai khu vuc nay.
Linh Chi (theo Talos Energy)

ENI PHAT HIEN DAU NHE NGOAI KHOI ANGOLA

FPSO Armada Olombendo. Ngudn: SR Group

Eni cong bo phat hién dau nhe tai
L6 15/06, khu vuc nudc sau ngoai khoi
Angola. Giéng Cuica-1 NFW dugc khoan
tai cdu tao trién vong Cuica, thudc khu
vuc phat trién Cabaca, gan FPSO Armada
Olombendo (phia Ddng), udc tinh trif
luong tai chd khoang 200 - 250 triéu
thiing dau.

Giéng Cuica-1 NFW dugc khoan
bang tau khoan Libongos tai khu vuc
500 m nudc véi tong chiéu sau 4.100 m,
bat gap cot dau nhe véi bé day tang san
phdm dat 80 m (38°API) tai via cét két tudi
Miocene. Giéng du kién dugc dua vao khai
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thac trong vong 6 thang t6i vdi cong suat
khodng 10.000 thung dau/ngay.

Cuica-1 NFW la phat hién dau quan
trong thi hai tai khu vuc Cabaca va la
phat hién thuong mai dau tién & Lo 15/06
sau khi tai khéi dong chién dich tham do
bi tam hoan trudc dé do anh hudng béi
dich bénh Covid-19 va gid dau gidm manh
trong nam 2020.

Lo 15/06 duoc diéu hanh béi Eni
(36,8421%) clng cac doi tac Sonangol
P&P (36,8421%) va SSI Fifteen Limited

(26,3158%). )
Tran Anh (theo Eni)

EQUINOR PHAT HIEN DAU KHI
MOI TAI MO TYRIHANS, NGOAI
KHOI NA UY

Gian Transocean Norge. Ngudn: Equinor

Equinor va cdc doi tdc Total E&P Norge
AS, Var Energi AS cong bd phdt hién ddu khi
mdi khi khoan giéng tham do 6407/1-A-3 BH,
thudc mé Tyrihans, ngoai khai Na Uy. Trit lugng
thu hoi uéc tinh dat khoding 19 - 26 triéu thing
ddu quy dai.

M6 Tyrihans cdch mé Asgard khodng 25
km vé phia Déng Nam va cdch mé Trondheim
220 km vé phia Tay Bdc. Giéng 6407/1-A-3 BH
dugc khoan bdng gian Transocean Norge véi
téng chiéu sdu 5.332 m, bdt gdp cot khi c6 bé
day tdng sdn phdm la 43 m va cot ddu 15 m tai
via cdt két chdt lugng trung binh dén tdt thudc
hé tang lle. Tai hé tdng Tilje bt gdip via nudc co
chdt lugng trung binh dén tot.

Ddy la giéng tham do thir 6 dugc khoan
tai mé Tyrihans va la giéng thtr 5 thudc Gidy
phép sdn xudt 073. Giéng sé dugc ding va hiy
vinh vién.

Gidy phép 073 thudc sé hitu cia Equinor
(58,767%) ciing cdc doi tdc Total E&P Norge AS
(29,143%) va Var Energi AS (12,09%).

Linh Chi (theo Equinor)
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KUWAIT ENERGY PHAT HIEN DAU TAI GIENG ASD-1X, Al CAP
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Gian khoan EDC-50. Ngudn: Drilling Contractor

uwait Energy cong bo phat hién
dau tai giéng tham do ASD-1X

tai khu vuc gidy phép Abu Sennan, Ai
(ap.

Giéng ASD-1X cach md san xuat Al
Jahraa 12 km vé phia Dong Bac, duoc
khoan béng gian EDC-50 véi t6ng chiéu
sdu 3.750 m MD, bat gdp cGt dau co bé
day tang san pham khoang 22 m doc trén
cac via chira Abu Roash C (AR-C) (thudc hé
tang Bahariya dudi) va Abu Roash E (AR-E)
(thudc hé tang Kharita).

(4c cong tac khoan va hoan thién
giéng da dugc Ién ké hoach, néu thanh
cdng sé tiép tuc phat trién.

Abu Sennan dugc diéu hanh béi
Kuwait Energy Egypt (25%) cting cac doi
tac United Oil & Gas PLC (22%), Global
Connect Ltd. (25%) va Dover Investments

(28%). B
Tran Anh (theo United Oil & Gas)

EXXONMOBIL PHAT HIEN DAU

TAI GIENG UARU-2, LO STABROEK

Stabroek Block

ExxonMobil cong bo phat hién dau
tai giéng Uaru-2, Lo Stabroek,
ngoai khai Guyana. Phat hién nay nang
t6ng trit lugng thu hoi tai Lo Stabroek Ién
t6i 9 ty thung dau quy ddi.

Giéng Uaru-2 cach giéng Uaru-1 11
km vé phia Nam, dugc khoan dén do sau
1.725 m nudc, bat gap via chiia dau chat

Ld Stabroek ngoai khai Guyana. Ngudn: Offshore Technology

lugng cao ¢d bé day tang san pham dat
khodng 36,7 m.

L6 Stabroek cd dién tich 26.800 km?,
duoc diéu hanh bdi ExxonMobil (45%)
cling cac doi tac Hess Guyana Exploration
Ltd. (30%) va CNOOC Petroleum Guyana

Limited (25%).
Linh Chi (theo ExxonMobil)

DUA VAO KHAI THAC DU
AN MERAKES, NGOAI KHOT
INDONESIA

FPU Jangkrik. Ngudn: Sway

Neptune Energy cho biét Du dn phdt trién
Merakes tai L6 East Sepinggan, ngodi khoi
Indonesia bdt ddu dugc dua vao khaithdc. Dy dn
bao gom 5 giéng dudi bién, dugc két ndi vdi FPU
Jangkrik.

Sdn phdm khi khai thdc duoc dua dén FPU
Jangkrik xtr 1y, sau dé sé vdn chuyén tdi co s tiép
nhdn trén bo tgi Senipah bdng hé théng dudng
dng dan Jangkrik.

Merakes I du dn phdt trién lén nhdt cia
Neptune Energy trong ndm 2021, dong gdp
khodng 11.000 thiing ddu quy ddi/ngay. Dur dn
phdt trién I6n thit hai ctia Neptune du kién duoc
trién khai trong ndm 2021, ngay sau khi hoan
thanh viéc khdi déng dv dn Gjoa P1, ngodi khoi
Na Uy.

Eni (65%) diéu hanh Lo East Sepinggan
cling Neptune Energy (20%) va déi tdc Pertamina
Hulu Energi (15%).

Tran Anh (theo Neptune Energy)
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Hinh 1. Dién bién gid ddu giao ngay thdng 4/2021. Ngudn: EIA, OPEC
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Hinh 2. Dy bdo cdn cdn cung - cdu ddu toan cdu néu OPEC+ tudn tha théa thudn [1].
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Du béo thi truong dau mé thé gidi

Trong Béo cdo Thi truong Dau thang
4/2021, Co quan Nang lugng Quoc té (IEA)
da diéu chinh tang du bao tang trudng
nhu cdu dau toan cau nam 2021 lén 96,7
triéu thing/ngay, tang thém 230.000
thung/ngay so véi du bdo trudc do, do
trién vong kinh té vi mé dugc cai thién.

Theo 50 liéu ctia IEA, nguon cung dau
thé giditang 1,7 triéuthung/ngay, 1én 92,9
triéu thing/ngay sau khi T6 chiic Cac nudc
Xudt khau Dau md (OPEC) va céc nudc dbi
tac (OPEC+) timg budc néi Iong cat giam
san lugng. Ngudn cung tlr cac nudc ngoai
OPEC+ sé tang 610.000 thung/ngay vao
nam 2021 sau khi giam 1,3 triéu thung/
ngay vao nam 2020. Ngudn cung cla My
du kién sé giam 100.000 thing/ngay sau
khi da giam 600.000 thung/ngay vao nam
2020. Dt liéu so b cho thay cac kho du
trit ddu cda OECD gan nhu 6n dinh, sau 7
thang cat gidm lién tiép.

Chot phién giao dich ngay
30/4/2021, gia dau Brent va WTI giao
thang 6/2021 dat lan lugt 66,76 USD/
thing va 63,58 USD/thung. Theo IEA,
gia dau co thé sé chiu ap luc mdi trong
thai gian tdi khi nguon cung dau toan
cau tiép tuc tang, chuyén thi trudng tir
trang thai tham hut sang can bang. Thi
trudng sé thay doi dang ké trong niia
cudi ndm nay khi nguon cung tang thém
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Bdng 1. Téng hop du bdo cung - cdu ddu toan cdu. Ngudn: 0GJ

EIA

IEA OPEC
2021 2020 2021 2020 2021 2020
Quy Quy Quy Quy Quy Quy Quy Quy Quy Quy Quy Quy Quy Quy Quy
I v m I I I v m I I I v m n I

Téngcau 953 953 93,2 84,8 953 93,7 947 92,6 829 93,8 934 942 912 831 935
OECD 432 428 421 374 453 429 430 423 376 455 433 431 423 376 454
Ngoai OECD 52,1 525 51,1 474 500 508 51,7 503 453 483 50,1 512 489 455 48,1
Téngcung 93,2 92,8 91 92,5 100,8 92,6 92,4 91,1 92,1 1002 93 923 90,4 91,7 1004
85,:? ngoal 304 309 301 295 330 277 278 271 269 299 291 291 284 280 312
Ngoai OECD 326 321 325 324 343 303 299 297 30 323 337 332 33 331 356
OPEC 251 249 236 256 283 252 249 241 256 282 251 249 239 256 282
NGLs 51 50 48 49 52 52 51 50 51 54 51 51 5 51 54

gan 2 triéu thung/ngay dé dap (ing tang
truéng nhu cau du kién, chua tinh dén
nang luc san xuat du phong cla OPEC+
con gan 6 triéu thiing/ngay sau thang
7/2021 va khong bao gém khoang 1,5
triéu thung dau/ngay tir Iran. Hoat dong
clia cdc nha may loc dau toan cau dugc
du bdo sé tang 6,8 triéu thung/ngay tur
thang 4 dén thang 8/2021 [1].

(o quan Thong tin Nang lugng My
(EIA) du bao gia dau Brent sé dat trung
binh 65 USD/thuing trong Quy 11/2021, 61

USD/thung trong nta cudi nam 2021 va
60 USD/thuing vao nam 2022. EIA dy kién
gid khi giao ngay dat trung binh 2,73 USD/
MMBtu trong Quy 11/2021 va sé dat trung
binh 3,04 USD/MMBtu cho ¢a nam 2021.
EIA ky vong xudt khau LNG tiép tuc tang
truéng, vdi san lugng khi kho tu nhién
tang nhe tuong tng, sé gép phan lam cho
gia giao ngay tang Ién 3,11 USD/MMBtu
vao nam 2022 [2].

Statista du bao dau Brent c6 mc gia
trung binh 62,28 USD/thing vao ndm

2021 va giam xudng con 60,49 USD/thiing
vao nam 2022 [3].

Mét so yéu to tac dong dén gia dau
trong Quy 11/2021

Mac du gid dau thé gidi dién bién
theo khuynh huéng tang nhung tinh hinh
dich bénh Covid-19 dién bién phc tap
nén viéc du bao thi truong dai han rat kho
khan.

Tai cudc hop ngay 27/4/2021, OPEC+
da thao luan chinh sdch san lugng trong
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THI TRUONG DAU Kui

boi canh du bao nhu cau nang lugng sé
phuc hoi bat chap dich bénh COVID-19
dang dién bién phiic tap tai An Do, Brazil
va Nhét Ban. Thay vi ti€p tuc ndi long cat
gidm nguon cung, OPEC+ quyét dinh duy
tri cdc chinh sach da thong nhat tai cudc
hop ngay 1/4/2021.

Saudi Arabia thong bdo c6 ké hoach
tiép tuc duy tri mdc cat gidm san lugng
thém 1 triéu thing/ngay trong it nhat 1
thang nita. Thdng tin nay da khién gia dau
vdi Brent va WTI tang thém 5%.

OPEC va OPEC+ thay ddi chién lugc
diéu chinh han ngach san lugng tir 6
thang/lan sang thoi han ngdn hon dé
phén (ing véi thi truong. Ty 1€ san lugng
san xuat khong nhat thiét la ty Ié cung
ting. Mac du, Saudi Arabia quyét dinh tiép
tuc cat giam san lugng nhung dir liéu cho
thay nudc nay dang ban dau dy trit. Ngoai
ra, c6 kha nang cac qudc gia san xuat dau
|6 sé tang san luong khi gid dau tang lén.

Theo Reuters, Trung Qudc da tang
gap doi lugng dau nhap khau bat hop
php tif Iran, trong khi d6 An D6 da ngiing
nhap khau dau tir Iran do 1énh triing phat
clia My. Theo mét s6 quan chiic An g, cac
nha may loc ddu & An D6 ¢6 thé nhap khau
dau tUr Iran ngay sau thang 6/2021. Cac
nudc nhap khau dau rong dang theo doi
nguon dau tif Iran, bat ké Iénh triing phat
¢6 chinh thic dugc dd bo hay khong.

Theo Wood Mackenzie, gia dau Brent
da vugt moc 70 USD/thung (71,38 USD/
thing vao 8/3/2021). Gid cao hon vao
ndm 2021 dong nghia véi viéc dong tién
cho cac nha san xudt cao hon, tham chi cd
thé dat muic cao ky luc. Tuy nhién, can than
trong va tap trung vao kha nang phuc hoi.

Gia dau trén 60 USD/thiing la miic
gid hap dan doi véi cac nha diéu hanh. Tuy
nhién, cdc nha diéu hanh cling can cén
nhac cc van dé nhu: chi phi va gian doan
tai khéa. Gia dau cao han sé khién cho viéc
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thuc hién chién lugc cta doanh nghiép tré
nén kho khan hon, dac biét la su chti quan
clia cac bén lién quan khi dua ra quyét
dinh thuc hién giao dich.

Mac du, cdc doanh nghiép da thao
ludn rdt nhiéu vé quan Iy chi phi va kiém
soat nguon von nhung khi gid dau dat 50
USD/thuing, y kién trdi chiéu dugc dua ra
va sé tao ra nhiéu kho khan hon dé gt gia
dau & muc cao. Néu gid dau duy tri trén
60 USD/thung, cac cong ty dau khi qudc

t€ (10C) c6 thé tang tiém luc tai chinh
nhanh han so vdi mic gia 50 USD/thling.
Diéu nay tao co hoi t6t hon dé chuyén
dich sang phat trién néng lugng méi hodc
khr carbon. Nhung cac 10C ciing ¢d thé sir
dung dé tai dau tu vao linh vuc thugng
nguon.

Gia dau tang cling c6 thé can tr viéc
tdi co cau danh muc dau tu clia cdc doanh
nghiép. Ngay ca khi gia dau dat mic 60
USD/thung thi nhiéu tai san dang dugc
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rao bhan ¢d rat it ngudi mua. Theo do, cac
gidi phap cho tinh trang nay la khdng thay
d0i: Ngudi ban chi cd thé chap nhan gid thi
trudng, ban tai san chat lugng tot han, bao
gom cac khoan du phong trong giao dich
hodc i lai tai san. Wood Mackenzie cho
rang khi gia dau cang cao thi cang phai
chui trong dén viéc ndm it tai san [4].
Tran Ngoc Toan (t6ng hgp)

Tai liéu tham khao

[1] IEA, “0il market report”, 4/2021.
[Online]. Available: https://www.iea.org/
reports/oil-market-report-april-2021.

[2] EIA,  “Short-term  energy
outlook”, 6/4/2021. [Online]. Available:
https://www.eia.gov/outlooks/steo/
report/prices.php.

[3] Statista,“Brent crude oil pricesin
2019and 2020, with a forecast until 2022",

5/5/2021. [Online]. Available: https://
www.statista.com/statistics/409404/
forecast-for-uk-brent-crude-oil-prices/.

[4] 0GJ, “WoodMac: Operators
should hold firm, focus on restraint and
resilience”, 19/4/2021. [Online]. Available:
https://www.ogj.com/general-interest/
economics-markets/article/14201620/
woodmac-operators-should-hold-firm-
focus-on-restraint-and-resilience.
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PHO BIEN SANG KIEN

~ LAPDAT BO SUNG BUONG KHI NHIEN LIEU
NHAM DAM BAO VAN HANH MAY NEN KHI DAl HUNG POC LAP
TRONG TRUONG HOP PONG GIENG THIEN UNG

M6 Pai Hing nam 6 Lo 05-1(a),
ngoai khai thém luc dia phia
Nam Viét Nam, thudc bé tram tich Nam
(on Son vdi dién tich 530,14 km?, cach
Viing Tau 265 km vé huéng Dong Nam,
dugc dua vao khai thac tif nam 1994,

Nhdm dam bdo khai thac tai nguyén
hiéu qua, du an thu gom khi DH-2 dugc
trién khai dé thu gom khi vé bd. Ngay
5/12/2015, khi dong hanh tir mé Dai
Hung dugc thu gom vé ba bang phuong
an bypass trong thai gian cho lap dat khoi
thugng tang Thién Ung. Ngay 29/4/2017,
mdy nén khi Dai Hung chinh thiic dua
dong khi dau tién vao ducng ong.

Theo thiét ké ban dau, khi tUr cac
giéng Thién Ung dugc mg dén tram x( ly
khi nhién liéu, sau d6 khi sé cap cho may
nén khi Dai Hung dé nén khi vé bo va cap
cho mdy phat dién gian Thién Ung (GTG).
Trong trudng hgp nguon khi tir cac giéng
clia Thién Ung bi gian doan (do cdng nghé
hodc cac ly do khac) thi phai dling cd mdy
nén khi Dai Hung.

Thuc té van hanh khodng sau moi 1,5
thang, Tong cong ty Khi Viét Nam - CTCP
(PV GAS) sé phong thoi duong 6ng Nam
(6n Son 2 nham ddy condensate trong
duong 6ng vé md Bach Ho, dé dam bao
PIG di chuyén theo van toc thiét ké, thuong
phai dong cac giéng gian Thién Ung.

Ngoai ra, dé dam bao lugng (O, trong
duong 6ng Bach H6 - Dinh (6 < 0,92%,
trong truong hop PV GAS yéu cau giam/
ngling ngudn khiThién Ung (khi tu nhién,
c6 ham lugng (0, cao) nén ciing sé gdy
gian doan nguon khi nhién liéu, ltc nay
mady phat dién gian Thién Ung ciing ¢d thé
st dung nguon khi md Dai Hung dé chay
phat dién, gidp tiét kiém chi phi so véi
chay mdy phat chay bang dau D.0 va gdp
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Bo do khi 12"
Dai Hung
Khi tir cac giéng Thién E{ng Dén Nam
Khi tir DH2 May nén khi (6n San 2
nhién liéu
A ' Gas turbine

Binh bt Iong
khi Dai Hung

Hinh 1. So do ddu ndi ducng khi nhién liéu.

phan bao vé moi truong.

Nham khac phuc han ché trén, trong
qua trinh trién khai 13p dat va hoan thién
hé thong may nén khi Dai Hung trén gian
Thién Ung, Cong ty TNHH MTV Diéu hanh
Tham do Khai thac Dau khi Trong nudc
(PVEP POC) da dé xuat, phoi hop véi nha
thau EpCl trién khai cac tha tug, thiét ké bo
sung dudng cap khi nhién liéu tir binh bat
[6ng (slug catcher) cia Dai Hung trén gian
Thién Ung nham st dung khi Dai Hung cap
cho mdy nén khi va méy phat dién, dam
bao hé thong may nén khi van chay lién
tuc trong truong hop khong ¢6 nguon khi
tlrmd Thién Ung.

Nhom téc gia da ra soat, phdi hgp nha
thau phac thao ban vé ndi duong ong 3"t
binh bat 10ng vé cum x( ly khi nhién liéu
clia gian Thién Ung; thong nhat don gia
thong qua C0-16 (change order 16); mua
sam va lap dat.

Trong thiét ké ban dau, khong co
dudng khi nhién liéu trén do:

- Trudc day tinh todn vdi lugng khi
dua vé bo nhiéu (khoang 2,5 triéu m*/
ngay) sé ddy san pham long trong dudng
dng vé téi mo Bach HG, tuy nhién thucté do
gidi han €0, nén lugng khi cép vao dutng
ong Nam (6n Son 2 chi khoang 700 nghin
m*/ngay nén khdng thé day condensate vé
Bach Ho, lam tang tan sudt phdng pig va
nay sinh van dé khi nhién liéu;

- Viéc thiét ké, 1dp ddt bo sung
duang khi nhién liéu van dam bao an toan
cho tong thé cho gian Thién Ung;

- So do nguyén ly lay khi nhién liéu
trén tuong tu gian FPU DH-01 va cdc gian
khac & md Bach H6 ma khéng can phai qua
bd lam khé khi (glycon), thuc té trong thoi
gian khodng 1 ndam qua, duong ong nay
dugc st dung cap nhién liéu cho mdy nén
khi va gasturbine hoat dong binh thutng.

Gidi phap lap dat b6 sung dudng
khi nhién liéu dam bao hé thong méy
nén khi Dai Hung trén gian Thién Ung
hoat ddng ddc lap, khdng phu thudc vao
ngudn khi nhién liéu tir cac giéng Thién
Ung, gop phan béo vé méi truong do
khdng phéi diing mdy nén khi nén khdng
dot xa khi Dai Hung trong nhiing ngay
ddng giéng Thién Ung. Giai phap dem lai
lgi ich kinh té Ia 795.748 USD trong ndm
ap dung dau tién.

T cudi ndm 2020, hé thong dudng
ong Nam Con Son 2 da hoan thién két noi
tir gian Sao Vang vé Dinh (6, dung bypass
khi nhién liéu nay van dang phat huy tac
dung.

Gidi phap da dugc cong nhan la séng
kién cap Tap doan Dau khi Viét Nam, ap
dung hiéu qua cho du an thu gom khi Dai
Hung va c6 thé ap dung cho cic mo c6
thiét bi tuong tu.

Nguyén Thanh Nam (gidi thiéu)
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NGHIEN CUU PANH GIA ANH HUONG CUA VIEC SU DUNG
DUNG DICH KHOAN NEN KHONG NUOC TRONG CAC HOAT BPONG
THAM DO KHAI THAC DAU KHI TREN BIEN VIET NAM

Hinh 2. BE thir nghiém mé phong phan rd sinh hoc.

ién Dau khi Viét Nam (VPI) da thuc

hién nhiém vu nghién ctu danh gid
anh hudng ctia viéc stt dung dung dich khoan
nén khdng nudc trong cac hoat dong tham
do khai thac dau khi trén bién Viét Nam.

Dai tugng tha nghiém mo phong gom
4 dung dich khoan: Neoflo 1-58, Escaid
110, Saraline 185V va (16-C18 10. Trong
dd, Neoflo 1-58 la dong dung dich khoan
nén olefine, dugc st dung kha nhiéu & Viét

Nam tai khu vuc bé Cliu Long. Escaid 110 la
loai dung dich khoan nén paraffin, dugc cap
phép str dung cd diéu kién tai khu vic md Hai
Thach - Mdc Tinh va L6 135-136/03. Dung
dich khoan Saraline 185V la dung dich khoan
nén paraffin, dugc chon lam doi tuong thir
nghiém do dang dugc cho phép st dung va
thai bd mln khoan 6 Théi Lan, tai khu vuc
bién lan can L6 B ctia Viét Nam. (16-C18 10
la dung dich khoan nén olefine dugc st dung

lam tham chiéu (so sanh) theo quy
dinh hién hanh tai QCVN 36:2010/
BTNMT.

(ac dung dich khoan dugc lya
chon lam ddi tugng nghién ctiu theo
muc tiéu so sanh muc do than thién
va tac dong cd thé gay ra gitia cac loai
dung dich khoan nén olefine va dung
dich khoan khong phai nén olefine;
cdc dung dich khoan dat va khong
dat tiéu chi theo QCVN 36:2010/
BTNMT; cdc dung dich khoan dugc st
dung tai cac khu vuc bién khac nhau
tai Viét Nam va tai khu vuc lan can
Viét Nam (Thdi Lan). Su so sanh nay
gitip nhin nhan va dinh huéng quan
diém quan Iy dung dich khoan nén
khdng nudc hai hoa gilta muc tiéu
bdo vé mdi trudng va nang cao hiéu
qua cla cdc hoat dong khoan tham
do khai thac dau khi.

S6 liéu lién quan dén dién bién
hoi phuc moi truong tai 2 khu vuc
md dién hinh thong qua két qua cta
cac dgt quan trac moi trudng gom: (i)
khu vuc mé Mac Tinh st dung dung
dich khoan nén khdng nudc EDC
Diamond va Escaid 110 va (ii) khu
vuc md Su T Trang st dung dung
dich khoan nén khong nudc Neoflo
1-58.

Nhom tdc gid da st dung 2
phuang phap md phdng méi trudng
bién nham danh gia kha nang phan
ra sinh hoc clia céc dung dich khoan
nén khong nudc va tac dong cla
dung dich khoan nén khdng nudc
dén quan xa dong vét day.

- Thirnghiém md phong phan
ra sinh hoc dugc thuc hién theo
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

phuong phap dugc phat trién béi SOAEFD
(Anh), dugc chap nhén dp dung trong
nhiéu nghién ctiu trén thé gidi vé phan
ra sinh hoc ctia mun khoan. Thei gian th{
nghiém 120 ngay, ddnh gid qud trinh phan
ra sinh hoc trong diéu kién gan giong diéu
kién thuc t€ moi trudng tram tich bién Viét
Nam, véi moi trudng tram tich dugc thu tur
khu vuic md Hai Thach - Moc Tinh.

- Thltnghiém mo phong méi trudng
bién dugc thuc hién trong 90 ngay, nham
danh gid téc dong cta dung dich khoan
nén khdng nudc dén quan xa dong vat day
(thd nghiém mesocosm) dugc thuc hién
theo phuang phap duoc phat trién va ting
dung bdi Vién Nghién cu Nudc ctia Na Uy
(NIVA, 2007). Theo d6, cac khoi tram tich
sach chia sinh vat ddy con song 6 khu vuc
khdo sat (md Hai Thach, Moc Tinh) sé duoc
thu thap, van chuyén & diéu kién thich hop
vé trai thuc nghiém. Mot I6p mun khoan
chia cdc dung dich khoan thit nghiém véi
nong do khodng 9% sé dugc trai Ién bé
mat cac khoi tram tich da dugc thu thap.

Két qua nghién ctu da rit ra cdc nhan
dinh khoa hoc quan trong, mang tinh dinh
lugng vé miic dd anh hudng clia dung dich
khoan nén khong nudc doi vdi mi truong
bién Viét Nam, véi khdi luong I6n cac két
qué nghién ctu dugc tong két toan dién tir
ca 3 miic do: diéu kién phong thi nghiém,
mo phdng hién trudng, danh gia thuc té
tai cac viing bién Viét Nam.
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Trén ¢ s d6, nhom tac gid da xay
dung, dé xuat du thao Quy chudn ky thuét
quoc gia vé dung dich khoan va mln
khoan théi tir cong trinh dau khi trén bién,
thay thé QCVN 36:2010/BTNMT, véi ddy
d0 thuyét minh vé co s6 khoa hoc va thuc
tién, dam bao kiém soat ding miic cac
tiéu chi vé bao vé moi trudng dua trén ban
chat khoa hoc, bang chiing vé miic do cla
tac dong dén moi truong bién Viét Nam.

- Ap dung gié tri nquing chdp
nhan cu thé cho cac quy dinh vé do doc
pha tram tich la 10.000 mg/kg va phan ra
sinh hoc ctia dung dich nén khong nudc la
> 40%. Cac dé xuat nay dam béo chi sur
dung dung dich khoan nén khdng nudc
0 d6 doc ¢ muic E (mc tot nhat) va kha
ndng phan ra sinh hoc thudc phan I6p trén
ctia nhém “C6 khd nang phan ra sinh hoc”
hodc thudc nhém “Dé phan ra sinh hoc’,
tham khédo theo hé thong phan loai hda
chat ngoai khoi clia OCNS;

- Quy dinh th{ nghiém dd doc trén
ddi tuong la dung dich khoan va phan ra
sinh hoc trén di tugng la dung dich nén
nham dam bdo viéc kiém sodt theo xu
hudéng kha thi vdi diéu kién thuc té, viia
quan ly ddng mdc dung dich khoan st
dung.

- Kiém soat chdt ché hon ham lugng

dung dich nén trong mun khoan thai
trong thai gian khoan, véi cdc ngudng ROC

dugc quy dinh thap hon QCVN36:2010
hién hanh, phuang an dugc dé nghila 9%
(gid tri trung binh ngay, tinh theo trong
lugng uGt), nhdm gidm thiéu hon nifa cac
tac dong co thé xdy ra véi céc thanh phén
nhay cdm trong moi truong, dong thai van
phi hgp véi nang luc xit Iy ¢ thé dat dugc
tai Viét Nam.

- Bo'sung cac quy dinh cu thé vé tan
sudt va vi tri ldy mau giam sat man khoan
thai dé hop Iy héa va thdng nhét cach thic
ap dung Quy chudn, cu thé 13 viéc giam
sat ham lugng dung dich nén c6 trong
mun khoan thai phai thuc hién tai tat ca
vi tri thai truc tiép xudng bién vdi tan sudt
it nhat 2 lan/ngay tuong tng véi 2 thoi
diém/ngay cho moi vi tri.

- B0 sung, thay doi cac phuong
phép phan tich, thir nghiém phu hgp véi
muc tiéu thit nghiém, kiém soat.

Sau khi dugc ban hanh, Quy chudn
stta doi sé thdo g6 cac vuéng mac lién
quan dén st dung dung dich khoan nén
khdng nudc, gia tang hiéu qua kinh té cla
cac du an thdm do, khai thac dau khi tai

Viét Nam.
Hoang Thai Loc
Pham Thij Trang Van
(gidi thiéu)



